CAPITAL INTANGIVEL REGIONAL E O CRESCIMENTO ECONOMICO
DOS MUNICIPIOS DO PARANA

RESUMO: O objetivo deste trabalho é analisar o processo de convergéncia de renda dos
municipios paranaense, testando o efeito que o capital intangivel tem neste processo. Para
isso, inicialmente mensurou-se o capital intangivel de cada municipio, construindo um indice,
utilizando, na sequéncia, a econometria espacial para testar o seu efeito no processo de
crescimento econdémico. Como corolario, tem-se uma distribuicdo heterogénea do capital
intangivel ao longo do estado, ndo sendo aleatéria a sua distribuicdo espacial. Ademais,
constatou-se um efeito positivo e estatisticamente significativo do capital intangivel na
dindmica econdmica, efeito este que ultrapassa os limites de cada municipio.
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ABSTRACT: The objective of this paper is to analyze the income convergence process of the
municipalities of Parand, testing the effect that intangible capital has in this process. For this,
the intangible capital of each municipality was initially measured by the construction of an
index, using spatial econometrics to test its effect on the process of economic growth. As a
corollary, there is a heterogeneous distribution of intangible capital throughout the state, and
its spatial distribution is not random. In addition, a positive and statistically significant effect
of intangible capital on economic dynamics was verified, an effect that goes beyond the limits
of each municipality.
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1. INTRODUCAO

Quando se analisa o desempenho das atividades produtivas, os fatores intangiveis
tornam-se a peca crucial. Mesmo quando se tem quantidades similares de recursos produtivos,
os resultados podem ser dispares dado o nivel de capital intangivel que cada atividade detém.

No ambito regional, a mesma l6gica se verifica, de forma que o sucesso das politicas
de desenvolvimento local também depende dos fatores intangiveis existentes. Os tradicionais
modelos de desenvolvimento apresentados até meados do século XX consideravam apenas 0s
fatores tangiveis como determinantes desse processo; no entanto, estudos recentes
demonstram que regides com a mesma quantidade de fatores produtivos ndo necessariamente
auferem ritmos iguais de desenvolvimento. Ademais, conforme se avanga em termos de
desenvolvimento econémico, os fatores de crescimento tradicionais perdem sua importancia,

dada a sua produtividade marginal, supridos pelos recursos intangiveis existentes. Assim, a



capacidade dos atores em mobilizar, em usar, em explorar, combinar e integrar 0s recursos
disponiveis localmente, torna-se um diferencial entre as regides.

A OCDE (1993) define o desenvolvimento como um processo de construgdo “das
capacidades” de uma comunidade, buscando melhorar o seu bem-estar. N&o se restringe ao
crescimento econdmico, mas na forma como os atores locais se articulam para auferi-lo,
orientando as politicas de desenvolvimento territorial para esse fim. Portanto, o
desenvolvimento tem sua base no proprio territorio, procedente dos seus atributos fisicos, e,
principalmente, do potencial social que se tem e da capacidade da comunidade em executar o
processo de desenvolvimento, ndo dependendo apenas dos fatores externos (FERREIRA E
PESSOA, 2011).

Ou seja, 0s ativos intangiveis de uma regido sdo cruciais na determinacéo do ritmo de
desenvolvimento que se auferird. Dentre esses recursos intangiveis, o capital humano é o mais
discutido na literatura. No entanto, os individuos e seu capital humano ndo existem
isoladamente, de maneira que suas habilidades dependem do contexto social e institucional no
qual estdo inseridos. Assim, o capital social, institucional e o0 humano se interligam e formam
0s principais elementos propulsores do processo de desenvolvimento territorial.

Um dos maiores desafios dos investigadores desta area estd na mensuracdo do capital
intangivel de uma regido. Em geral, foca-se em casos especificos de segmentos produtivos, ou
em regides parciais, ndo tendo estudos mais abrangentes. Esta € uma lacuna que este trabalho
busca equalizar, ao propor uma metodologia alternativa que mensure o capital intangivel para
espacos maiores, utilizando dados secundarios.

De forma especifica, analisar-se-a a dindmica do crescimento econdmico dos
municipios paranaenses, identificando o efeito que o capital intangivel tem neste processo.
Cabe frisar que, embora o Parana detenha uma posicdo de destaque a nivel nacional, se
apresentando como a quinta economia do pais, internamente tem-se grande desigualdades
econdmicas’. A hipétese é de que tais discrepancia estejam relacionadas, pelo menos
parcialmente, com a distribuicdo que se tem do capital intangivel.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho consiste em investigar o processo de
convergéncia de renda dos municipios paranaense € a influéncia que os aspectos enddgenos
(ou seja, do capital intangivel) apresentam neste processo. Para isso, inicialmente mensurar-
se-a o capital intangivel de cada municipio em 2010, analisando sua distribuicao espacial, bem

como o0s componentes que o formam. Na sequéncia, testar-se-4 o efeito que o capital

! Como exemplo, tem-se a distribuicdo do Produto Interno Bruto, em que, apenas 3% dos municipios do estado
sdo responsaveis por mais de 50% da sua composi¢do.



intangivel apresenta na dinamica de crescimento econdémico (2010-2014) dos municipios do
Parana, testando a hipotese de convergéncia de renda.

Para isso, tem-se cinco sec¢@es, incluindo esta. Na segunda é exposto elementos
tedricos que conceituam e descrevem as dimensdes que compde o capital intangivel de uma
regido. Na terceira secdo € apresentada a proposta metodologica para quantificar o capital
intangivel regional, bem como o método para se estimar a convergéncia de renda. Na quarta

secdo tem-se a andlise, findando com as consideragdes finais.

2. ABORDAGENS TEORICA DOS PRINCIPAIS ELEMENTOS FORMADORES DO
CAPITAL INTANGIVEL DE UMA REGIAO

Boisier (1992) enfatiza que o desenvolvimento de uma regido é o resultado do forte
processo de articulagdo dos atores locais conjuntamente com as diferentes formas de capital
intangivel existentes. Destarte, esse processo depende da capacidade dos atores em se
organizar social e politicamente, concomitantemente com a disponibilidade dos diferentes
tipos de capital intangivel.

Este Gltimo é entendido como todos os fatores ndo materiais que contribuem para o
desempenho econdmico de uma organizacdo ou de uma regido (EUSTACE, 2000). Por ser
significativamente abrangente, ndo ha consenso sobre a sua definicdo, de forma que cada
autor atribui condutos variados para representa-lo. Entretanto, de maneira geral, a literatura
foca no capital social, no conhecimento, no capital humano e no empreendedorismo regional
como elementos chaves na formacdo do capital intangivel de uma regido (SURINACH E

MORENO, 2011), os quais serdo detalhados na sequéncia.

- Capital do Conhecimento

A singularidade do componente de conhecimento é a principal fonte geradora de
vantagem competitiva para um individuo e/ou para uma organizacao. Roth e Popescu (2012)
enfatizam que quanto mais o conhecimento é utilizado, mas eficaz e eficiente ele se torna.
Neste sentido, parcerias de pesquisas apresentam-se como cruciais para a construgdo do
conhecimento, e essas interagcbes colaboram para o seu melhoramento, bem como para as
inovacOes subsequentes.

Por isso, a identificacdo dos diferentes aspectos do conhecimento e dos potenciais
atores envolvidos na sua criacdo, acumulacédo e distribuicdo, se torna relevante, ressaltando
que o nivel de interacdo entre os agentes, formando redes de inovacdo, tambem influencia no

fluxo de conhecimento alcangado.



Surinach e Moreno (2011) destacam que, em geral, as empresas mais inovadoras,
aquelas que mais absorvem conhecimento, sdo as mais propensas a participar de redes
colaborativas. Ademais, internamente, o conhecimento pode ser auferido através do fazer,
usar e interagir, especialmente naguelas organizagOes cuja estrutura de aprendizado permite
interacdes entre as equipes de trabalho, apresentando maior probabilidade de introduzir novos
produtos no mercado.

A nivel regional, um ator importante na acumulacdo de conhecimento séo as
universidades. A interacdo entre seus departamentos e as atividades produtivas contribuiu
diretamente para essa formacdo, especialmente quando se tem parcerias buscando executar
pesquisas cujo intuito € eliminar gargalos produtivos e/ou gerar novos produtos. A
proximidade geogréfica entre as universidades e as atividades produtivas pode interferir no
nivel de conhecimento gerado, de maneira que quanto mais proximas espacialmente estiverem
maior a probabilidade de se efetivar relacbes entre esses atores. Garcia et al (2011)
demonstram que a proximidade geografica pode fomentar as intera¢cdes universidade-empresa,
criando canais especificos de comunicacdo, cambiando informacdes e compartilhando
conhecimentos.

Em sintese, a produtividade regional ndo depende apenas das caracteristicas internas
das organizagdes, mas também da existéncia de fluxos de conhecimento. Este pode atingir
outros atores produtivos que ndo estejam diretamente relacionados as atividades de
investigagBes publica/privada, mas que, por meio dos spillovers de conhecimento, melhoram a

eficiéncia global daquela economia.

- Capital Humano

Qualquer fator que eleve o retorno do trabalho, que aumente a produtividade, é
entendido como capital humano, tornando a definicdo significativamente ampla. Para Schultz
(1961), a educacdo formal, a capacitacdo, a experiéncia, a propria alimentacdo, a saude, a
migracéo (visando tirar proveito de melhores oportunidades de trabalho), o ambiente familiar,
cultural e a sociedade onde se vive, formam o capital humano de um individuo.

Neste escopo, o capital humano refere-se as habilidades adquiridas pelos individuos,
atrelado a um ambiente favordvel para se obter e usar tais qualificagdes. A acumulacdo de
capital humano é fundamental nos modelos de crescimento enddgeno. Nakabashi (2005)
infere trés vias pelas quais o capital humano pode afetar o crescimento econémico de uma
regido: diretamente, por meio do aumento da habilidade do trabalhador, elevando sua

produtividade; indiretamente, por meio da criagdo de inovagdes e por meio da difusdo de



tecnologias. No caso dos efeitos indiretos, o capital humano se torna essencial para
transformar ideias e inovagdes em novos processos e produtos, bem como para adaptar tais
descobertas ao sistema produtivo vigente nas regides.

Alguns trabalhos vao além, inferindo como decisivo para o processo de crescimento
econémico ndo apenas a quantidade de capital humano, mas principalmente sua qualidade.
Hanushek e Kimko (2000), por exemplo, ao construir indicadores de qualidade do capital
humano baseado em testes de proficiéncia internacional, argumentam que o papel das
externalidades do capital humano para o crescimento econémico € significativamente mais
forte para a qualidade da forca de trabalho do que para a quantidade de capital humano de
determinada regido. Ademais, seus resultados demonstram que a qualidade € significante para
explicar as disparidades de renda internacional.

Da mesma forma, para Nakabashi e Salvato (2007) a qualidade do capital humano é
uma caracteristica importante na determinacao dos efeitos deste fator sobre o nivel e a taxa de
crescimento da renda por trabalhador. Os autores, ao levar em conta o efeito individual da
qualidade e quantidade do capital humano em relacdo a renda por trabalhador dos estados
brasileiros, verificaram que um ano a mais de estudo sem mudangas na qualidade resulta num
impacto menor na renda do que quando se considera simultaneamente a qualidade e a
quantidade.

Portanto, as evidencias empiricas convergem para a importancia do capital humano na
fomentacdo do crescimento econdémico de uma regido, com especial destaque para a qualidade

desse fator.

- Capital Social

O capital social impulsiona fortemente a convergéncia regional, contribuindo para a
criacdo e difusdo de conhecimento e atua, indiretamente, na melhoria de outros insumos
tecnoldgicos, como, por exemplo, esfor¢os de Pesquisa e Desenvolvimento e formacdo do
capital humano. Surinach e Moreno (2011) destacam que a externalidade social incorporado
nas relacbes humanas facilita a criacdo, aquisicdo e difusdo de conhecimento, e por isso, esse
fator detém uma importancia significativa no processo de desenvolvimento de uma regido.

Ele promove a cooperagdo entre 0s atores que apresentam objetivos comuns, 0s quais,
por meio de troca de conhecimento e de informacgdo, da participagdo politica e do
associativismo, auferem objetivos (como recursos, tecnologias, etc) que ndo seriam
alcangados se 0s agentes estivessem atuando de maneira isolada (FERREIRA E PESSOA,
2012).



Nahapiet e Ghoshal (1998) o definem como sendo a acumulagdo dos recursos reais e
potenciais, derivados especialmente da rede de relacionamento construida pelos agentes, 0s
quais formam uma unidade social. Resumidamente, € a capacidade organizacional que facilita
a criacdo e a difusdo do conhecimento. A nivel individual, o capital social vai depender do
tamanho dessa rede, e da capacidade de mobilizar os ativos econémicos, cultural e simbolico
que a rede tem acesso.

Ou seja, as relagdes sociais estabelecidas internamente e entre 0s grupos de uma
comunidade representam o aspecto central da teoria do capital social. Putnam (2002) cita
como exemplos de capital social a confianca, as normas e redes, elementos que contribuem
para 0 melhoramento da eficiéncia da sociedade, facilitando a¢es coordenadas. O principal
ganho do capital social como ativo intangivel refere-se a promocdo do intercambio de
informacgdes, contribuindo na reducdo dos custos de transacao, potencializando a elevacéo da

produtividade e da renda da regido.

- Empreendedorismo Regional

O empreendedorismo ocorre quando um individuo identifica novas oportunidades de
negocios, independente dos recursos que estdo disponiveis. Para se ter empreendedorismo é
necessario ter o empreendedor, o qual é um produto do meio em que vive, das relacdes sociais
que o cercam (DORNELAS, 2004). Por isso, Dolabela (1999) entende o empreendedorismo
como um fendmeno regional, de maneira que o perfil empreendedor pode variar de uma
regido para outra, resultado dos aspectos internos de cada espaco.

Neste sentido, Surinach e Moreno (2011) consideram o empreendedorismo regional
como um ativo intangivel, complementar ao capital do conhecimento, tendo o potencial para
elevar a eficiéncia do reconhecimento e da exploracdo das oportunidades empresariais.
Refere-se a orientacdo empreendedora de todos os individuos de uma regido, com vista a
desenvolver atividades empreendedoras e iniciar novos negocios. Os autores argumentam que
a disparidade na exploracdo das oportunidades entre regides tende a explicar as diferencas
obtidas no crescimento econémico regional.

Conforme Endeavor Brasil (2014), o ambiente empreendedor se ancora em sete
pilares: no ambiente regulatério, na infraestrutura, no mercado, no acesso a capital, na
inovagdo, no capital humano disponivel e na cultura. Ou seja, tem-se uma parte da formagéo
do ambiente empreendedor regional que depende dos ativos intangiveis apresentados

anteriormente, numa acdo complementar. Assim, o empreendedorismo regional seria a



materializacdo do conhecimento, da inovacao, das redes de cooperacgéo, da disponibilidade de

capital, do ambiente institucional, dentre outros fatores.

3. METODOLOGIA

A maioria das pesquisas brasileiras referentes ao capital intangivel analisam casos ou
regides especificas, com informacdes qualitativas, obtidas com parcela da populagéo. Este é o
caso do trabalho de Sehnem (2011), Vale (2007), Marini e Silva (2010), dentre outros.
Portanto, em sua maioria, os trabalhos que visam mensurar o capital intangivel s&o
especificos, com metodologias de pesquisa de campo, as quais dificilmente sdo aplicaveis a
espacos maiores. E é neste sentido que este trabalho contribui com a literatura nacional,
apresentando uma proposta de construcdo de um indice, o qual usa apenas dados secundarios.

Tendo como parametro a pesquisa realizada por Surinach e Moreno (2011) para paises
da Europa, quatro dimens@es do capital intangivel compuseram o indice do capital intangivel
regional: capital social, capital do conhecimento, capital humano e empreendedorismo
regional. Nas subsecBes seguintes é apresentada a composicao de cada um deles, seguida da
metodologia para testar a convergéncia de renda dos municipios do Parand, incluindo o capital

intangivel neste processo.

3.1 Capital Intangivel: Subindices e Fonte de Dados

Cada subindice que compde o capital intangivel regional (ICIR) tem como referéncia
trabalhos da area. Muitas vezes, ndo se conseguiu as mesmas variaveis, entretanto, usou
proxies proximas das que foram usadas na literatura. Ademais, dada a proposta de se construir
um indice de capital intangivel com dados secundérios, algumas categorias importantes ndo
puderam ser incluidas. Esta € uma limitagcdo, mas que, em parte, € compensada pela amplitude
de anélises que se pode fazer em termos geograficos.

Inicialmente, o subindice de conhecimento (IC) foi composto por quatro indicadores,
conforme descrito em (1): indice de distribuicdo geografica das instituices de infraestrutura
cientifica e tecnologica (I1T); ocupacBes qualificadas (10Q); indice de interacdo
universidade-empresa (IUE), e; indice de especializacdo produtiva intensiva em tecnologia
(Im.

No caso do IIT, mensurou-o pelo nimero de estabelecimentos (classes CNAE)
relacionados a atividades de ensino superior e educacdo profissional (fonte: RAIS) em relacéo
ao tamanho da populacdo (fonte: Ipeadata). Para o 10Q, utilizou-se dados referentes ao

emprego (CBO - subgrupo — Fonte: RAIS) das categorias com perfil técnico e técnico



cientifico’ em relacdo ao emprego total (fonte: RAIS). As atividades incluidas buscaram
abranger aquelas que se vinculam com o processo de geracdo e difusdo de novos
conhecimentos técnicos e cientificos, como engenheiros, fisicos, quimicos e bidlogos, além de
ocupacgdes técnicas e operacionais que carregam consigo capacitacfes relevantes para o
processo de inovacdo. Foram selecionados 28 Grupos de Base de um total de 187.

Na construcdo do IUE, seguiu os procedimentos feito por Garcia et al (2011),
coletando informagGes do Diretorio de Grupos de Pesquisa da Base Lattes do CNPq, em que
numa das questdes, o lider de cada grupo de pesquisa responde acerca das intera¢fes do grupo
com empresas.

Seria importante ter no IC proxies mensurando o nivel de inovacgéo, de tecnologia da
regido. Dada a auséncia de informacdes a nivel municipal das inovacfes de empresas, optou-
se por medir o nivel tecnolégico da industria (IT) por meio do percentual de empregos da
industria da alta e média alta tecnologia (fonte: RAIS), considerando a classificacdo de
Furtado e Carvalho (2005).

Isto posto, com esses quatro indicadores, construiu-se o IC:

IC = @,1IT + ®,10Q + @3IUE + @,IT (1)

Ressalta-se que cada indicador de (1) foi ponderado (@), e para isso utilizou-se a
analise dos componentes principais, conforme metodologia apresentada por Crocco et al
(2006), utilizando a analise dos componentes principais. Ressalta-se que os demais subindice
o capital intangivel — equacbes (2), (3), e (4) — também utilizaram essa metodologia para
ponderar seus indicadores.

A segunda dimensdo que compde o indice do capital intangivel refere-se ao capital
humano (ICH), elemento essencial para transformar ideias e inovagdes em novos processos e
produtos. Nele, agregaram-se trés indicadores (2) que mesclam aspectos quantitativos e
qualitativos do capital humano: indice de desenvolvimento da educacdo basica (IDEB, com
dados do INEP, anos finais); IEM, mensurando o percentual de trabalhadores com
escolaridade inferior ao ensino médio completo (fonte: RAIS), e; ILCH, se referindo a
escolaridade média do trabalhador formal (fonte: RAIS) ponderada pelo indice Firjan de
Desenvolvimento. No caso deste Gltimo indicador, seguiu a metodologia aplicada por
Nakabashi e Figueredo (2008), os quais usaram o IDH (indice de Desenvolvimento Humano)
para ponderar a escolaridade, justificando que o mesmo retrata aspectos de qualidade de vida,

0 que, conforme a teoria do capital humano (ver SCHULTZ, 1961), contribui para a formagao

? Relacionadas a atividades de trabalhadores que resultam em bens e servicos que de alguma forma estdo
relacionadas com atividade de Pesquisa e Desenvolvimento



da qualificacéo, das a habilidades dos individuos. No caso este trabalho, o IDH foi substituido
pelo Indice Firjan tendo em vista a periodicidade do mesmo, o qual é anual e esta disponivel
para todos os niveis de agregacdo regional.

ICH = @,IDEB — ®,IEM + @;ILCH  (2)

Enquanto o capital humano é considerado um atributo dos individuos que dispde de
um estogque de competéncias, qualificacbes e conhecimentos, o capital social é comumente
considerado um atributo da comunidade (NATIONAL STATISTICS, 2001). Por isso, o indice
do capital social (ICS) buscou captar esses aspectos, observando as tendéncias de organizacéo
social da regido. Trés sdo os indicadores que compde o ICS (3): indicador de participacdo
politica (IPP), com dados do Tribunal Superior Eleitoral referente a filiacdo em partidos
politicos em relacdo a populacdo total; indicador de participacdo da populacdo na gestdo
publica (IPGP), mensurado pela existéncia dos Conselhos de Educacdo, Saude, Seguranca
Publica, Seguranca Alimentar e Direitos Humanos, com informacGes obtidas junto a Pesquisa
de Informacgdes Basicas Municipais (MUNIC), a qual tem periodicidade anual e é realizada
pelo IBGE; indicador de associativismo regional (IAR), com dados da RAIS estabelecimentos
(Cnae 2.0) referente aos diferentes tipos de associacdo em relacdo ao total da populagéo.

ICS = @,ICS + @,IPGP + ®;1AR (3)

Por fim, tem-se o indice empreendedorismo regional (IER), composto por dois
indicadores (4), seguindo a metodologia usada por Sebrae (2015): indicador de empreendedores
formais (IEF), mensurado pelo percentual de empregadores (com zero ou mais empregados)
em relacdo a ocupacdo total, cuja fonte é a RAIS, e; indicador de sucesso dos empreendedores
(ISE), medido pelo total de estabelecimentos empregadores (que tem mais de zero
empregados) em relacdo aos empregadores totais (que tem zero ou mais empregados). Este
ltimo capta a proporcdo de individuos que sdo bem-sucedidos em seu préprio negocio e
conseguem expandi-lo contratando trabalhadores.

IER = @,IEF + @,ISE (4)
Com esses subindices, formou-se o ICIR - indice do capital intangivel regional (5).
ICIR =1C + ICH + ICS + IER (5)

3.2 Convergéncia de Renda: Estratégia Empirica

Depois de construir o ICIR e de analisar a sua distribuicdo, bem como de seus
componentes, testou-se o seu efeito no processo econdmico dos municipios paranaenses,
testando a convergéncia de renda. Para isso, utilizou-se o conceito de convergéncia f (beta),
conforme descrito por Barro e Sala-i-Martin (1995). O teste £ (convergéncia condicional) foi



realizado por meio estimativa (6). E condicional porque depende das caracteristicas estruturais
dos municipios, as quais sao distintas, de forma que distintas localidades terdo diferentes taxas
de crescimento relativas de estado estacionario condicionadas por X (em que X é um vetor de
variaveis estruturais, sendo: capital intangivel (ICIR) e capital fisico (CF, cuja proxy utilizada
correspondeu ao consumo de energia elétrica industrial per capita — fonte: Ipardes).

(PIBper CaP.tyn
PIBper cap..

) = o+ B, InPIB percap..+ B, InICIR; + B3 In CF; +u (6)

Em que, PIBpercap. refere-se o PIB per capita; In é o logaritmo; t refere-se ao ano, e; u é o
termo de erro aleatorio. Caso exista a convergéncia do crescimento econdmico, o coeficiente
associado ao parametro f; deve ter sinal negativo e ser estatisticamente significativo.

Em (6), tanto o capital fisico como o intangivel estdo no periodo inicial, testando seu
efeito subsequente na taxa de crescimento econdmico, evitando problemas de endogeneidade,
especialmente no caso do capital intangivel.

Cabe aqui salientar que, caso exista alguma dependéncia espacial entre 0s municipios
paranaenses, a estimacdo (6) por Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) resultara em
resultados inconsistentes e/ou ineficientes. Desse modo, a equacdo (6) foi estimada por meio
da econometria espacial. Nesta metodologia, o primeiro passou é a decisdo do melhor modelo
espacial [Modelo de defasagem espacial (SAR) ou Modelo de erro autorregressivo espacial
(SEM); Durbin espacial ou Durbin espacial do erro]. Para detectar a autocorrelagdo espacial, e
definir o melhor modelo espacial a ser utilizado, considera-se os testes focados do tipo

Multiplicador de Lagrange (ML). O teste MLp observa a defasagem espacial (hipétese nula de

Hy: p=0), enquanto que o teste MLA observa a autocorrelagdo espacial no erro (hipdtese nula
Hy: 2=0).

Considerando os resultados do MLp e MLA (tabela 4), o0 modelo econométrico mais
adequado correspondeu ao SEM e o Durbin espacial do Erro. Portanto, (6) foi estimado por
esses dois métodos.

O modelo SEM é expresso por (7a)
y=XB+¢ (7a)
E=AWé+¢ (7b)
no qual o pardmetro A € o erro autorregressivo espacial que acompanha a defasagem W¢.
A dependéncia espacial em (7a) se revela no termo de erro, enfatizando que, 0s erros
relacionados com qualquer observagdo sdao uma media dos erros nas regides do envoltorio,

acrescentados de um componente aleatorio. A expressdo (7a) indica que os efeitos sobre a



variavel dependente ndo resultam somente do choque (denotado pelo termo de erro) de um
municipio, mas do transbordamento de choques provenientes de outros municipios vizinhos.

No caso do Durbin Espacial do Erro (8), além de inserir componentes de
transbordamento espacial de alcance local que se manifesta nas varidveis explicativas
exogenas (X), também agrega componentes de transbordamento espacial global que afeta o
termo de erro (§). De forma resumida, assume a seguinte forma (8):

y=XB+WXt+ (I, — W) ¢ (8)

Ao estimar (7) e (8), fez-se os testes para heterocedasticidade (Breusch-Pagan e
Koenker-Basset) e para a normalidade dos residuos (Jarque-Bera). Como detectou-se tais
problemas econométricos, aplicou-se os Erros Robustos de White para a corre¢do da
heterocedasticidade e para a ndo normalidade dos erros, estimou-se 0s modelos espaciais pelo
Método Generalizados dos Momentos (MGM).

4. CAPITAL INTANGIVEL E SUA RELACAO COM A CONVERGENCIA
ECONOMICA DOS MUNICIPIOS DO PARANA

Muitos autores argumentam que mesmo detendo o mesmo nivel de recursos
produtivos, o desempenho econdmico das regides pode ser distinto, explicado pela diferenca
de capital intangivel que existe localmente. A interacdo entre os atores, a difusdo do
conhecimento, a conduc¢do de novas atividades, a organizacao politica em busca dos objetivos
comuns, sdo alguns dos meios pelos quais as caracteristicas de cada regido podem distinguir o
processo de desenvolvimento econémico.

Neste sentido, é importante considerar esses fatores intangiveis na determinacdo da
dindmica econdmica regional. Na figura 1 tem-se a distribuicdo espacial de cada um dos
indices que formam o capital intangivel regional (ICIR) ao longo do Parana. Adverte-se que
ndo necessariamente teve-se correspondéncia entre todos os indices, de modo que, ndo
necessariamente municipios com elevados valores numa dimensao obtiveram altos montantes
nas demais. Tal resultado é perceptivel especialmente para o empreendedorismo regional
(IER).

No caso deste subindice, foi o que apresentou os maiores valores municipais [figura
1(d) e Tabela 1]. De certo modo, a expectativa era de que o empreendedorismo fosse um
resultado da cumulatividade dos demais aspetos do ICIR, fato que ndo necessariamente

ocorreu em todos 0s municipios.



Tabela 1: Estatistica descritiva dos subindices e do ICIR — Municipios do Parana - 2010

Estatisticas | ic | ICH | ICS | IER | IcR
Média 0.07 0.47 0.22 0.53 0.32
Desvio Padréo 0.07 0.06 0.07 0.09 0.04
Coeficiente de variacdo 1 0.13 0.32 0.17 0.13
Méaximo 0.55 0.73 0.69 0.82 0.50
Minimo 0.00 0.23 0.00 0.20 0.18

Fonte: Resultgdo da Pesquisa
Figura 1: Indice do capital intangivel regional e seus subindices — municipios do Parana
- 2010

indice do Capital Social

indice do Conhecimento

-
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(e) Indice do Capital Intangivel Regional

Fonte: Resultado da pesquisa

Ressalta-se que os menores montantes do IER estavam localizados especialmente no
Leste do Estado, regido que concentra 0 maior polo industrial do Parana, abrangendo a Regido
Metropolitana de Curitiba. Ou seja, 0 IER estava mais presente nos municipios nos quais a




atividade produtiva ndo era tao intensa, evidenciando o desenvolvimento das atividades locais.
Isso foi comprovado por meio da correlacdo realizada entre o capital fisico (proxy: a energia
elétrica industrial per capita) e o IER, obtendo um valor de -0,49, o que significa que
naqueles municipios com elevado capital fisico teve-se um baixo IER (e vice-versa).

No caso do componente conhecimento (IC), apresentou os menores valores [figura
1(a)], estando presente de maneira mais intensa somente em alguns pontos do estado. Com
efeito, apenas 32% dos municipios apresentaram um valor IC acima da média. Esse resultado
é ratificado com as informacdes da tabela 1, a qual demonstra que a dimensdo mais carente do
ICIR se refere ao IC, com uma média de apenas 0,07, apresentando heterogeneidade na sua
distribuicéo.

E importante enfatizar que, conforme destaca a literatura, o componente conhecimento
é o principal gerador de vantagens competitivas para uma regido. E um dos atores importantes
neste processo referem-se as universidades. A interacdo entre seus departamentos e as
atividades produtivas contribuiu diretamente para essa formacdo, especialmente quando se
tem parcerias buscando executar pesquisas com vistas a eliminar gargalos produtivos e/ou
gerar novos produtos. Portanto, a proximidade geogréafica entre as universidades e a atividade
produtiva pode interferir no nivel de conhecimento gerado, de maneira que quanto mais
proximas espacialmente estiverem maior a probabilidade de se efetivar relagbes entre esses
atores.

No caso do Parang, tem-se uma rede de ensino superior distribuida ao longo do seu
territorio, com a presenca de sete universidades estaduais e de seus campis, além das
Universidades Federais. Contudo, ainda ndo se consegue atingir todo o espaco, bem como néo
é tdo intensa a relacdo entre as universidades e as empresas, conforme destaca o estudo de
Costa e Cunha (2001). Isso justifica parcialmente o indice de conhecimento ndo tdo elevado
que se auferiu. Como tal dimensdo é imprescindivel para a competitividade regional, €
necessario rever especialmente a forma com que se da o processo de interacdo, buscando
dinamizar a geracéo e acumulacdo do conhecimento.

O subindice do ICIR que apresentou a segunda menor média (Tabelal) e uma fraca
intensificacdo nos municipios paranaenses [Figura 1(b)] foi o capital social (IC). Tal
componente tende a contribui para a criacdo e difusdo de conhecimento por meio das
externalidades sociais que s&o incorporadas nas relacbes humanas, facilitando a criacéo,
aquisicao e difusdo de conhecimento, promovendo a cooperagdo entre os atores. Portanto, o
capital social apresenta uma significativa relagdo com o conhecimento (correlacdo igual a

0,30). Putnam (2002) ressalta que o principal ganho do capital social como ativo intangivel



estd na promoc¢do do intercdmbio de informacdes, contribuindo na redugdo dos custos de
transacdo, potencializando a elevacdo da produtividade e da renda da regiao.

Neste contexto, a modesta nos resultados do ICS infere a fraca rede de relacionamento
que estd sendo construida ao longo dos municipios paranaenses, com uma acanhada
capacidade organizacional dos atores locais, atingindo, de alguma maneira, a capacidade de
formacéo do conhecimento.

Por fim, o indice do capital humano (ICH) é uma das mais fortes dimensdes do capital
intangivel do Parang, apresentando uma distribui¢do bastante homogénea. Ou seja, 0s agentes
estdo se capacitando, elevando a qualidade e a quantidade de capital humano formado em
cada municipio paranaense. E necessario ativar a correspondéncia entre essa formacéo de
capital humano com a difusdéo do conhecimento, e as relagbes sociais, gerando
endogenamente processos produtivos competitivos.

Na figura 1(e) é apresentado o indice do capital intangivel regional (ICIR),
sintetizando todos os ativos intangiveis que cada municipio detinha em 2010, e que, conforme
autores citados anteriormente, teriam o potencial para fomentar o desenvolvimento territorial.
Observa-se certa contiguidade dos melhores resultados e dos piores, com lacunas no Sul, no
Centro, e em alguns espacos do Leste e Nordeste paranaense. Ou seja, ndo € aleatéria a
distribuicdo espacial do ICIR, existindo proximidade entre 0s municipios com 0s maiores
indices e os com os menores valores. Essa contiguidade é comprovada pela tabela 2, na qual
se tem a estatistica | de Moran,® apresentando um coeficiente positivo e estatisticamente
significativo para o ICIR e para todos os seus subindices. Infere-se, portanto, a existéncia de
um padrao de distribuicdo espacial dos ativos intangiveis ao longo do Parana.

Tal distribuicdo espacial decorre das proprias caracteristicas locais que formam o
capital intangivel de uma regido, ndo sendo exclusivas de um municipio, mas transcendendo
suas fronteiras.

Tabela 2: Coeficiente | de Moran para o indice do capital intangivel regional e para os seus
subindices - municipios do Parana — 2010

Indices Matriz de convencéo

Rainha | Torre | 4 Viz. | 5 Viz. | 6 Viz.
ICIR 0,17* 0,17* 0,18* 0,17* 0,17*
IER 0,21* 0,21* 0,22* 0,21* 0,20*
ICS 0,11* 0,11* 0,10* 0,10* 0,10*
ICH 0,26* 0,27* 0,27* 0,24* 0,24*
IC 0,12* 0,12* 0,16* 0,14* 0,12*

Fonte: Estimado pelo autor por meio do software Geoda.

® A estatistica | de Moran permite identificar se a distribuicdo espacial de uma determinada variavel ocorre de
forma aleatoria ou ndo. A hipotese nula a ser testada é a de que a distribuicdo espacial da variavel é aleatoria.
(ALMEIDA, 2012).



Nota: A pseudo-significancia empirica baseada em 999 permutacdes aleatdrias; * significativo a um nivel de
significancia de 5%.

Destarte, dentro da literatura especializada existe ainda divergéncias quanto aos reais
fatores formadores do capital intangivel de cada regido. Putman (1996), por exemplo,
relaciona a inter-relacdo, a cooperacdo mutua que existe entre 0s agentes de uma mesma
sociedade como resultado do nivel de confianca que existe. Essa confianca pode se formar a
nivel informal (procedente, por exemplo, da religido, da tradicdo ou de experiéncias historicas
compartidas), como pode se dar formalmente, via formulacdo de politicas publicas
(FUKUYAMA, 1996).

No caso deste ultimo, Higgins (2005) ressalta-se que o processo nao é tdo obvio.
Destarte, o Estado ndo tem alavancas triviais para formar o capital intangivel de uma
sociedade, estando as instituicdes informais mais preparadas para executar tal faganha. A area
na qual o Estado estaria melhor capacitado seria a da educacéo, a qual ndo somente tende a
gerar capital humano, mas também pode reforcar as regras e normas sociais. Ademais, de
forma indireta, a provisao de bens publicos, especialmente direitos de propriedade e seguranca
publica, também pode ser vias eficientes da acdo do Estado na formacao de capital intangivel
de uma regido. Contudo, Higgins (2005) também destaca que o Estado pode criar um impacto
negativo neste processo quando suplantam atividades que sdo melhores desempenhadas pela
sociedade privada, intervindo de forma a organizar tudo, destruindo a capacidade de
cooperacdo social.

Portanto, no arcabouco deste trabalho, ndo se pode inferir quais sdo os elementos que
contribuiram para a distribuicdo espacial dos ICIR e de seus subindices ao longo do Parana. A
Unica assertiva é de que a distribuicdo desse capital intangivel ndo é aleatéria ao longo do
espaco paranaense, tendo vazios que formam corredores especialmente no Sul, no Centro, e

em alguns espacos do Leste e Nordeste do estado.

4.1 Capital Intangivel e a Convergéncia de Renda

Da mesma forma que a distribuicdo espacial do capital intangivel ndo se deu de
maneira homogénea, o dinamismo econémico também apresentou heterogeneidade na sua
distribuicdo. Na figura 2 (a) tem-se o PIB per capita de 2010, o qual se concentrou sobretudo
no envoltério do estado, com a formacBes de corredores do desenvolvimento, tendo,
especialmente no Centro, um vazio econdémico. Ademais, ndo foi aleatdria a distribuicéo

espacial do PIB per capita, em que, municipios com elevados valores tenderam a estar



rodeados também por municipios com altos montantes do PIB per capita (e vice-versa),
conforme apresentado na tabela 3.

Contudo, quando se compara a Figura 2(a) com a Figura 2(b) percebe-se que nédo
necessariamente aqueles municipios que tinham elevados valores de PIB per capita inicial
(2010) tiveram as maiores taxas de crescimento subsequente. Pelo contrario, observa-se que
naqueles espacos que se tinha menor dinamismo econdmico, as taxas de crescimento médias
do PIB per capita (2010/2014), em geral, foram superiores, cenario que sinaliza um processo
de convergéncia de renda.

O préximo passo foi testar até que ponto o estoque de capital intangivel influenciou
neste processo de crescimento econdmico. Inicialmente, se testou a correlacdo espacial entre o
ICIR e a taxa de crescimento do PIB per capita (através da estatistica | de Moran bivariada -
tabela 3), obtendo um coeficiente positivo e estatisticamente significativo, inferindo que
municipios com elevados estoques de capital intangivel tenderam a ter no seu envoltorio
municipios com taxas de crescimento do PIB per capita positiva (e vice-versa). Ou seja, tem-
se uma primeira evidéncia da existéncia de uma relacdo espacial positiva entre o dinamismo

econdmico e os elementos do capital intangivel.

Figura 2: PIB per capita em 2010 e taxa de crescimento média anual do PIB per capita
(2010/2014) — Municipios do Parana

(a) PIB per capita 2010 (b) Taxa de crescimento média anual do PIB per
capita 2010/2014

Fonte: Ipardes, com dados organizados pela pesquisa

Tabela 3: Coeficiente | de Moran univariado e bivariado - municipios do Parana — 2010

Variaveis Matriz de convengao

Rainha | Torre | 4 Viz. | 5Viz. | 6 Viz.
PIB per capita 2010 0,13* 0,13* 0,15 0,17 0,14*
Taxa de cresc. do PIB per capita 0,14* 0,14* 0,24 0,12 0,12*

Taxa de crescimento do PIB per capita versus ICIR 0,11* 0,11* 0,21* 0,10 0,10*

Fonte: Estimado pelo autor por meio do software Geoda.




Nota: Pseudo-significancia empirica baseada em 999 permutacdes aleatérias; * significativo a um nivel de
significancia de 5%.

A hipGtese é de que a interacdo entre os atores locais, a difusdo do conhecimento, a
conducdo de novas atividades, as organizacdes politicas, dentre outros fatores, podem
distinguir o processo de desenvolvimento econdmico das regides.

Neste sentido, testou-se, na Tabela 4, o efeito dos ativos intangiveis locais para a
dindmica econdmica dos municipios do Parand, além de averiguar a hipotese de convergéncia
de renda.

Como coroléario, o capital intangivel de cada municipio exerce um efeito positivo e
estatisticamente significativo no processo de crescimento econdmico subsequente,
corroborando com autores como Ferreira e Pessoa (2011) e Boisier (1992), que destacam a
importancia desses ativos para a dindmica interna de cada regido. Alem disso, por meio dos
resultados do SDEM, confirmou-se o efeito de externalidade do capital intangivel para os
municipios vizinhos. Ou seja, quando se tem um estoque de ativos intangiveis num ponto do
espacgo gera-se um efeito positivo na sua taxa de crescimento subsequente, bem como se afeta
positivamente o dinamismo econémico dos municipios do envoltoério. Portanto, tem-se efeitos
direto do ICIR no municipio e transbordamentos desses efeitos para 0s municipios vizinhos.

Também se comprovou o processo de convergéncia de renda, de maneira que o
coeficiente do PIB per capita inicial (2010) apresentou-se negativo e estatisticamente
significativo. Isso significa que aqueles municipios com dinamismo econdmico menor no
periodo inicial tiveram taxas de crescimento do PIB per capita maior no periodo subsequente.
Tal resultado indica uma tendéncia de homogeneizacdo do crescimento econdmico ao longo
do estado do Parana, ressaltando que a formacdo do capital intangivel se apresenta importante
neste processo,

No caso da variavel de controle “capital fisico”, também se teve um coeficiente
positivo e estatisticamente significativo. No entanto, os resultados das estimativas indicam
que ndo apenas 0s recursos produtivos sdo importantes para se ter crescimento econémico,
mas fundamentalmente é importante se ter coesédo social, redes de cooperacao, associativismo,
qualificacdo de médo-de-obra, ambiente inovativo, etc, para que o desenvolvimento se processe
de uma maneira sustentavel. Ou seja, ao elevar 0s recursos tangiveis se consegue aumentar o
dinamismo econdmico de um municipio, entretanto, ao aumentar 0s tangiveis
concomitantemente com os intangiveis, o efeito final no crescimento econdmico tende a ser

significativamente superior.



Por fim, a dependéncia espacial manifestada no termo de erro (1) é positiva e
estatisticamente significativa, de modo que os efeitos sobre a taxa de crescimento do PIB ndo
advém apenas do choque (representado pelo termo erro) do municipio, mas do
transbordamento de choques oriundos de outros municipios vizinhos (Tabela 4). Portanto,
outros fatores que conduzam a elevacdo do crescimento econdmico em um municipio
impactam positivamente na geracdo do crescimento econémico da regido do envoltorio.
Assim, tende-se a ter transbordamento do dinamismo econdémico para a vizinhanga, com a

formacéo de clusters do desenvolvimento ao longo do espaco paranaense.

Tabela 4: Diagnosticos para dependéncia espacial, resultados e testes econométricos dos
modelos de erro espacial (SEM) e Durbin espacial do erro (SDEM), cuja variavel

dependente ¢ "Ln taxa de crescimento anual do PIB per capita™ — municipios
paranaenses — 2010/2014
VARIAVEIS | MQO | SEM | MQO | SDM
Ln PIB per capita inicial (2010) -0,05* -0,05* -0,04* 0,05*
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
Ln indice do capital intangivel regional inicial 0,04* 0,03** 0,03** 0,03**
(2010) (0,00) (0,05) (0,05) (0,05)
Ln Capital Fisico 0,01* 0,01* 0,01* 0,01*
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
W Ln PIB per capita inicial (2010) 0,004** 0,005**
(0,05) (0,05)
W Ln indice do capital intangivel regional inicial - - 0,08* 0,07*
(2010) (0,00) (0,00)
W Ln Capital Fisico - - -0,009* -0,006**
(0,00) (0,05)
i - 0,46* - 0,41*
(0,00 (0,00
ML p (defasagem) 21,01* - 17,4* -
MLR p (defasagem robusta) 7,85* - 0,94 -
ML } erro) 34,7* - 23,1* -
MLR ] (erro robusto) 21,5* - 6,7* -
BreuchPagan test 46* - 51* -
Jarque-Bera 335* - 385* -

Fonte: Resultado da pesquisa

Nota: Entre parénteses esta reportado o p-valor da estatistica t; a matriz de convencdo utilizada foi a de seis
vizinhos, tendo em vista que foi a que apresentou 0s maiores resultados na investigacdo da distribuicdo espacial
da estimativa; Significativo a um nivel de significancia de 1%. (**) Significativo a um nivel de significancia de
5%. Ln refere-se ao logaritmo.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho buscou apresentar uma proposta quantitativa com o intuito de mensurar o
capital intangivel dos municipios paranaenses, testando o seu efeito no processo de
convergéncia de renda.

A andlise da distribuicdo dos componentes do capital intangivel demonstrou que o

indice do conhecimento e do capital social eram as dimensfes menos intensas do capital



intangivel entre os municipios do estado. Alem disso, observou-se que a distribuicao espacial
de todos os componentes ndo se apresentava aleatoria, estando concentrado espacialmente.

Ademais, os resultados demonstraram a existéncia de um processo de convergéncia de
renda, revelando que o capital social é um elemento importante neste processo. Além disso, 0
seu efeito ndo fica restrito aos limites territoriais de cada municipio ganhador de capital
intangivel, gerando efeitos de externalidade para processo de crescimento econémico dos
municipios do envoltorio.

Isso sinaliza para a importancia de politicas publicas, especialmente naqueles espacos
carentes de capital intangivel, que valorizem o empreendedorismo, que fomentem a geracéo
de conhecimento, com investimentos diretos nas areas de educacéo e da ciéncia e tecnologia.
Também é importante se construir, endogenamente, um ambiente de interligagcdo dos atores,
com agOes que fomentem tal conectividade. Para isso, acdes conjuntas do estado com outras
instituicGes, como o Sebrae, se apresentam de suma importancia. Foco especial deve ser dado
das dimens6es do conhecimento e do capital social, as quais, além de estarem mais ausentes
ao longo do estado, apresentam as maiores heterogeneidades na sua distribuicao.

Essas e outras acOes, aliadas a movimentacdo positiva dos fatores tangiveis,
certamente contribuirdo para que o Parana avanca em termos de dinamismo econdmico,
retraindo o grau de heterogeneidade entre os municipios do estado, tornando o processo de

desenvolvimento mais homogéneo e sustentavel.
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