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RESUMO: O estudo consiste em uma investigacdo acerca da existéncia de um processo de
convergéncia da renda industrial entre as Microrregides do Estado do Parand, durante os anos
de 2003 e 2016. A escolha do periodo se justifica por ser um dos intervalos de maior dinamismo
da economia brasileira até a entrada na crise econdmica em 2016, quando o ciclo de crescimento
se esgota. A secdo referencial tedrica apresentou os modelos de Solow que servem de base a
construcdo da hipotese de convergéncia de renda e o estado da arte dos estudos nacionais e
internacionais relacionados ao tema. Para constatacdo da existéncia de convergéncia de renda
industrial, procedeu-se com um resgate histérico da formacdo industrial do Estado, um
panorama da concentracdo da inddstria em 2003 e 2016, e estimacdo dos modelos
econométricos de convergéncia absoluta, condicional e em clube. Conclui-se que as
microrregifes do Parana vém passando por um processo de convergéncia da renda industrial,
contudo esse fenbmeno ocorre de maneira gradual, e politicas publicas direcionados as
particularidades de cada local sdo essenciais para a dinamizacgdo desse fendmeno.
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. Industrial Income Convergence in Parana Microregions. 2019. Monography
(Economics Bachelor).

ABSTRACT: The study consists of an investigation about the existence of a process of
industrial income convergence between the Parana Microregions, during 2003 and 2016. The
period choice is justified because it is one of the most dynamic intervals of the Brazilian
economy until the entry into the economic crisis in 2016, when the growth cycle runs out. The
theoretical reference section presents Solow’s models that serve as the basis for the construction
of the income convergence hypothesis and the state of art of national and international studies
related to the theme. To verify the existence of convergence of industrial income, we proceeded
with a historical rescue of Parand industrial formation, an overview of the industrial
concentration in 2003 and 2016, and estimation of the econometric models of absolute,
conditional and club convergence. The research allows to conclude Parana microregions are
undergoing a process of industrial income convergence, however this phenomenon occurs
gradually, and public policies addressed to the particularities of each location are essential for
the dynamization of this process.

KEYWORDS: Parana Microregions; Industrial Income; Convergence.
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1 INTRODUCAO

Uma importante questdo econbmica é se 0s paises ou regides pobres tendem a convergir
com 0s ricos. Os paises ricos no ano de 2100 serdo os mesmos de hoje? As nagbes pobres
permanecerdo pobres por muitas geracdes? O grau de desigualdade de renda entre as economias
estd aumentando ou diminuindo ao longo do tempo? Esses questionamentos estdo no cerne
daquilo que ficou conhecido como debate de convergéncia de renda (SALA-I-MARTIN, 1996).

Possivelmente, o conceito mais intuitivo em relacdo a convergéncia de renda per capita
seja 0 de que a dispersdo dessa variavel entre as localidades, medido por seu coeficiente de
variacao, tenda a diminuir ao longo do tempo. Essa abordagem ficou conhecida na literatura
como o-convergéncia. No entanto, pode-se ainda questionar se as regides mais pobres tendem
a crescer mais rapidamente do que as ricas e alcanca-las; ou, se ha a propensao a posicéo relativa
de cada local na distribuicdo de renda se estabilizar ao longo do tempo. Isso, por sua vez, é
chamado de B-convergéncia. Ambas as possibilidades séo abordadas ao longo desse texto (DE
LA FUENTE, 2000).

Apesar do ja existente interesse por parte dos economistas quanto a convergéncia,
somente a partir do final da década de 1980 que esse debate capturou a atencdo do mainstream
académico. Além da importancia inerente ao tema, Sala-i-Martin (1996) aponta que duas foram
as principais razdes para 0 avanco da tematica: i) a existéncia de convergéncia entre economias
foi proposta como o principal teste de validade das teorias de crescimento econémico modernas
e; i) uma base de dados que permitia a comparacéo entre 0s niveis de Produto Interno Bruto
(P1B) de diversos paises foi lancada na metade dessa década, o que permitiu que modelos mais
robustos e consistentes fossem elaborados.

Embora um consenso sobre a convergéncia de renda ainda nao tenha sido atingido, ja
existe uma vasta literatura, que é discutida ao longo desse trabalho, em torno da questao. Essa
pesquisa, por sua vez, busca aplicar a metodologia proposta pelos estudos empiricos
precedentes, na dindmica econdmico-industrial do Estado do Parand a fim de verificar a
existéncia, ou ndo, de um processo de convergéncia entre suas Microrregides.

O Parana, localizado na Regido Sul do Brasil, possui 399 municipios, 10 mesorregides
e 39 Microrregides. O Estado € conhecido, principalmente, por sua pujante producdo
agropecuéria, que possibilita a economia paranaense apresentar uma posicdo de destaque
guanto ao crescimento econdémico. Em 2016, o Estado contribuia com 6,41% do Produto
Interno Bruto (PIB) nacional, e ficou na quinta posi¢do em termos de dinamismo econémico,

atrés de Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Rio Grande do Sul. No setor secundario,



em 2016, o Parand apresentou um crescimento de 3,74%, o segundo melhor resultado nacional
(IPARDES, 2018). Todavia, 0 aproveitamento positivo a nivel nacional ndo é refletido no
contexto regional.

No mesmo periodo, dez municipios, menos de 3% do Estado, foram responsaveis por
cerca de 50% do produto industrial estadual, quais sejam: Curitiba (19%), Londrina (5%), Sao
José dos Pinhais (4%), Araucéria (4%), Maringa (4%), Foz do Iguacu (4%), Ponta Grossa (3%),
Cascavel (3%), Paranagua (2%) e Toledo (1%). Logo, percebe-se a desigualdade regional em
relacdo a distribuicdo espacial da estrutura produtiva do Estado (IBGE, 2018; IPARDES, 2018).

Baseando-se nas dez Mesorregides paranaenses, 0 panorama de concentracdo da
atividade produtiva se mantém. De acordo com o Instituto Paranaense de Desenvolvimento
Econdmico e Social — IPARDES (2018), 56% do Valor Adicionado Bruto (VAB) gerado pelo
Estado, em 2016, foi resultado da atividade econdmica de apenas duas Mesorregides: Regido
Metropolitana de Curitiba e Norte Central. Contudo, esse fendmeno de aglomeracdo da
atividade produtiva do Estado nédo é recente e, durante o processo de formacdo historica do
Parana, diversas politicas publicas foram aplicadas com o intuito de melhor distribuir e
dinamizar a economia regional.

Uma dessas agdes, lancada no ano de 1996, foi o Anel de Integracdo Paranaense. Essa
obra de infraestrutura viaria visava a reestruturacao do traco rodoviario do Estado em um trecho
de 2.035 quilémetros, formando um poligono geométrico que ligava as cidades que, a época, ja
constituiam polos regionais, a saber: Curitiba, Londrina, Maringa, Ponta Grossa, Cascavel, Foz
do Iguacu, Guarapuava, Paranavai, Campo Mourdo e Paranagud. Justificava-se que, ao
interligar os polos, a dindmica econdmica geraria um “efeito de transbordo”, que espraiaria o
crescimento econdmico para as localidades periféricas; contudo, diversos estudos, entre eles
Blum (2015) e Ferrera de Lima e Bidarra (2018), demonstraram que ndo houve desconcentracao
efetiva da atividade econémica e, em alguns casos, as disparidades se acentuaram.

Mais recentemente, em 2011, o Estado do Parand, por meio da Agéncia Parana de
Desenvolvimento, criou o programa “Parand Competitivo”. Esse foi concebido com o objetivo
de reinserir o Parand na agenda dos investimentos locais e estrangeiros. Para isso,
contemplaram-se diversas medidas, entre elas: dilacdo de prazos para recolhimento do Imposto
sobre Circulacdo de Mercadorias e Servigos — ICMS, incentivos para infraestrutura, comércio
exterior, desburocratizagdo, entre outros. Contudo, constatou-se que, até 2015, 90% das
aplicagdes privadas atraidas pelo programa foram aplicadas em cidades componentes da Regido
Metropolitana de Curitiba (RMC) e dos Campos Gerais. Sendo assim, houve uma concentracao
do investimento na capital do Estado e em seu entorno (PARANA, 2017; JASPER, 2015).
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Nesse contexto, essa pesquisa busca responder o seguinte questionamento: entre 0s anos
de 2003 e 2016, as disparidades entre as regides do Estado diminuiram a ponto de evidenciar
um processo de convergéncia de renda do setor industrial?

O setor secundério € o l6cus do dinamismo econdmico de uma regido, uma vez que ele
estimula e apresenta retornos crescentes de escala, tanto internamente quanto em outros setores
produtivos. Aliado a isso, o crescimento do setor industrial tende a elevar a produtividade da
economia de uma regido por meio de duas vias principais: na primeira, a expansao da industria
eleva a demanda por méo de obra, o que faz com que a regido passe a receber maiores fluxos
de capital e populagéo, levando-a a realizar inversdes financeiras a fim de aprimorar a qualidade
do capital humano local, fator que estimula o crescimento da produgéo e da produtividade
dentro e fora da manufatura; na segunda via, a industria contribui para o dinamismo de uma
regido a partir do rendimento crescente, tanto estatico (tamanho e escala das unidades de
producdo) quanto dinamico (rendimentos advindos do progresso tecnolégico) (KALDOR,
1989).

Assim, esse estudo, além de auxiliar no entendimento da formacéo histérico-industrial
do Parana, também contribui para compreender 0s mecanismos da convergéncia da renda
industrial ao longo do tempo. Além disso, torna-se importante aplicar a analise de convergéncia
no cenario de atividade produtiva industrial no Estado do Parana, pois existe a preocupacéo dos
agentes de desenvolvimento em diminuir as desigualdades econémicas entre 0s municipios e
regides. Logo, esse trabalho contribui com o governo do Parana ao descrever de que forma se
deu a evolucao da concentracdo do setor industrial no territorio e se esta havendo uma tendéncia
a convergéncia entre as localidades. Possibilitam-se, desse modo, melhores aplicacdes de

politicas publicas visando a desconcentracdo econdmica no Estado.

1.1 OBIJETIVOS

1.1.1 Obijetivo Geral

Examinar a convergéncia de renda da atividade industrial entre as microrregides do

Estado do Paran entre os anos de 2003 e 2016.

1.1.2 Obijetivos Especificos

a) Descrever o processo histérico da formacédo industrial do Estado do Parand;



b) Apresentar o processo de concentracao do setor secundario no Estado;

c) Analisar a ocorréncia de convergéncia da renda do setor industrial no Parand;

11
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2 REFERENCIAL TEORICO

O crescimento econdémico continua sendo uma das subéreas de estudo da economia com
maior relevancia. O desenvolvimento econdmico, por sua vez, permanece como um problema
para a sociedade em geral e para a Economia como ciéncia. Adam Smith estabeleceu muitos
dos fundamentos para a Economia moderna, entretanto, em seu tempo, as discrepancias entre
nacdes ricas e pobres eram muito menores. Desde aquela época, as diferencgas elevaram-se a
um nivel até entdo inimaginavel para grande parte dos economistas dos séculos XVIII e XIX.
Na raiz dessas desproporcoes, esta o crescimento assimétrico experienciado ao redor do mundo.
Alguns paises, em especial os localizados na Europa Ocidental, cresceram exponencialmente
ao longo dos ultimos dois séculos, enquanto outros estagnaram. Essa diferenciagdo no processo
de crescimento levou a grande desigualdade de renda per capita e de padrdo de vida entre
regides (ACEMOGLU, 2012).

Todavia, 0 crescimento econdmico também tem o poder de diminuir essas divergéncias,
veja-se 0 processo experimentado pelo Japao, Coréia do Sul, Singapura e, mais recentemente,
China. Logo, percebe-se que um incremento percentual no processo de crescimento de uma
nacao pode ter consequéncias no bem-estar social e no padrdo de vida dos habitantes do local
em poucas geracOes. Esse fator disruptivo, propiciado por um consistente processo de
crescimento, levou a elaboracdo de modelos que buscam explicar e gerar previsdes acerca desse
fendmeno; os principais, e que servirdo de base aos estudos de convergéncia, sao o Modelo de

Crescimento de Solow e o Modelo de Crescimento de Solow Ampliado.

2.1 MODELO DE CRESCIMENTO DE SOLOW

Por meio de seu modelo, Solow (1956) forma a égide para todos os estudos posteriores
dateoria de desenvolvimento neoclassica. Aplicando uma funcéo de producédo neoclassica, com
dois fatores, capital e trabalho, sujeita a retornos positivos, mas com rendimentos decrescentes;
e, assumindo exogenas a taxa de crescimento da populacdo, progresso técnico e, a luz da
tradicdo keynesiana da época, a taxa de poupanca, que € proporcional ao produto, ele demonstra
que essas duas variaveis determinariam o nivel de renda per capita de longo prazo. Sendo as
taxas de poupanga e de crescimento populacional diferentes entre regifes, entende-se que locais
diferentes atingiram distintos estados estacionarios, situacdo em que o investimento se iguala a
depreciacéo e, consequentemente, as taxas de crescimento sdo menores (AMORIM; SCALCO;
BRAGA, 2008).
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Para representar o produto da economia, os dois fatores de producéo, capital e trabalho,
sdo remunerados segundo a produtividade marginal. Utiliza-se, entdo, de uma funcdo do tipo
Cobb-Douglas, Y;) = K3, (ApLy)' ™% sendo 0 < a < 1, em que Y é produto, K capital, L
trabalho e A é o nivel tecnoldgico ou a produtividade da mao de obra. Logo, A.L representa o
trabalho efetivo. Ag e L) crescem, exogenamente, a taxas n e g sequindo L, = Lpe™ e A, =
Agpyedt.

A poupanca, por sua vez, apresenta-se como uma fragdo constante do produto, de forma
que o investimento é dado exogenamente por S = sY =I. A partir disso, infere-se que o
investimento advira da variacdo do capital mais uma parcela de seu estoque, a fim de compensar

0 crescimento da mao de obra e sua produtividade. Definindo k como o estoque de capital por

unidade de trabalho, k = % e y como o nivel do produto por unidade de trabalho, y = ﬁ

obtém-se a seguinte expressao para a variacdo do estoque de capital:
kiy =skip—(n+g+ kp,0<a<1 (1)
Na equacdo 1, n + g representa a taxa de crescimento efetiva das unidades de mao de
obra e § a taxa de depreciacdo do capital. O primeiro termo exprime o investimento atual por
unidade de trabalho efetivo, uma vez que esse ¢é diretamente relacionada a taxa de poupanca; o
segundo termo retrata 0 montante de investimento que deve ser aplicado com o intuito de
prevenir a queda de k. Nota-se que o capital crescera enquanto sk, for superior a
(n+ g+ 8k Em outras palavras, elevara a medida que o investimento for superior ao
aumento de méo de obra efetiva somado a depreciacdo do capital.
A equacdo 1, implica que k) converge para um estado estacionario k, definido por
skl = (n+ g+ 8k Tem-se que, no estado estacionario, todas as variaveis per capita
crescem a taxa zero, isto €, os niveis de capital fisico convergem para um patamar constante.

Pode-se expressar k como:

1
_ a-o

S
e )
Na equacdo 2, percebe-se que a relacdo capital-trabalho no estado estacionario €
positivamente relacionada a taxa de poupanca e negativamente relacionada a taxa de
crescimento da populacdo. Ferreira e Ellery Jr (1996) apontam que duas importantes conclusdes
podem ser retiradas das equacdes (1) e (2). Primeiro, o fato de que paises que apresentem
parametros semelhantes convergira para um equilibrio estacionario definido em k. Segundo,

que paises com menor estoque de capital cresceriam a taxas maiores do que aqueles mais ricos.
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Isso pode ser constatado a partir da divisdo dos dois lados da equacgéo (1) por k, obtendo, no
lado esquerdo, a taxa de crescimento e, no lado direito, sk~ — (n+ g + &). Derivando-se
essa expressdo em relacdo ao estoque de capital, chega-se a (a — 1)sk®~2. Sendo a relagéo
negativa, infere-se que quanto maior o estoque de capital por unidade de eficiéncia, menor a

taxa de crescimento.
2.2 MODELO DE CRESCIMENTO DE SOLOW AMPLIADO

Mankiw, Romer e Weil (1992) retomam o trabalho realizado por Solow (1956). A partir
de dados p6s-Segunda Guerra Mundial de alguns paises, testou-se o Modelo de Solow e se
constatou que, de fato, o produto de uma nagéo cresce a medida que ha um aumento no capital
fisico e reduz quando se tem crescimento populacional, mas ndo em todos os paises da amostra.
Para uma melhor especificacdo, incluiu-se a variavel capital humano no modelo, uma vez que,
segundo os autores, essa inclusdo pode alterar a modelagem tedrica e empirica da analise do
crescimento (HONESKO; RAIHER, 2017).

Assim, a fungéo de producdo sera dada por:
Yoy = K Hip (Ao l) ™" (3
Em que H representa o estoque de capital humano; a e § sdo as elasticidades do
produto e as outras variaveis seguem como foram definidas no modelo de Solow. Sendo s, a
parcela do produto investida em capital fisico e s; a parcela investida em capital humano,
Mankiw, Romer e Weil (1992) inferem a taxa de crescimento do capital fisico e humano como:
k(t) = SkYVy) — (n+g+ 5)k(t) (4)
hiy = spyey — (n+ g+ Ok ()
Em que, y = Y/AL, k =K/A.L, e h = H/A.L sdo quantidades por unidade efetiva de
trabalho, n é a taxa de crescimento populacional, g é a taxa de crescimento da tecnologia e & é
a taxa de depreciacdo do capital. Os autores assumem que a funcéo de producéo é aplicavel ao
capital humano, capital fisico e consumo. Em outras palavras, uma unidade de consumo pode
ser transformada, sem custo, em uma unidade de capital humano ou fisico.
O modelo supGe que os capitais apresentam rendimentos decrescentes de escala, logo
a e f < 1. Nessa situacdo, 0s autores apresentam gque a economia convergiria para o estado
estacionario definido por

G1BB 1/(A-a-p) gag1-a \M(-a=p)
k= (ﬁ) e h== <L> (6)
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Em suma, tanto Solow (1956) quanto Mankiw, Romer e Weil (1992) chegam a
concluséo que, em funcdo dos retornos marginais decrescentes que os capitais fisico e humano
apresentam, as economias tenderiam a um processo de convergéncia. De acordo com Barro
(1989), a taxa de crescimento per capita entre paises ricos tende a ser inversamente relacionada
ao nivel de renda per capita inicial. Por conta disso, diversos estudos foram realizados para
verificar se as hipoteses aqui explicitadas se verificam na realidade. Portanto, na secdo seguinte
serdo apresentadas as formas com que o processo de convergéncia € avaliado e os principais

resultados obtidos na literatura estrangeira e nacional.

2.3 O PROCESSO DE CONVERGENCIA

O questionamento acerca de se 0s rendimentos per capita de diferentes paises ou regides
estdo convergindo ao longo do tempo se tornou topico central nos estudos a respeito de
crescimento econdémico. Dobson e Ramlogan (2002) apontam que, uma vez que as disparidades
entre as regides estejam diminuindo naturalmente (tendendo a um ponto de convergéncia),
politicas de desenvolvimento regional tornam-se dificeis de explicar em termos de eficiéncia
econémica. Entretanto, na auséncia ou lentiddo de um processo de convergéncia, faz-se
necessaria a implementacdo de politicas proativas que visam ao crescimento econdmico e a
reducdo das desigualdades.

A literatura aborda o conceito de convergéncia a partir de duas vertentes: o -
convergéncia e o o-convergéncia. Na primeira, a convergéncia ocorre quando regifes mais
pobres crescem mais rapidamente que as regides mais ricas; portanto, hd uma relacdo negativa
entre o crescimento da renda per capita e o nivel da renda per capita no inicio do periodo. Ja
na segunda, assume-se que a dispersdo de renda per capita entre as regides decai ao longo do
tempo. Desse modo, entende-se que o desvio padrdo da renda, em uma amostra de regides,
tende a se tornar menor no longo prazo. Para a existéncia do c-convergéncia, o -convergéncia
é condicdo necessaria, mas ndo suficiente (BARRO; SALA-I-MARTIN, 1995; SALA-I-
MARTIN, 1996).

De acordo com Bertussi e Figueiredo (2010), B-convergéncia apresenta trés formas de
ser testado, quais sejam:

a) P-convergéncia absoluta ou incondicional: as rendas per capita das regides

convergem para um Unico estado estacionario, independentemente de suas

condicdes iniciais;
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b) pB-convergéncia condicional: as rendas per capita das regides que possuem
caracteristicas estruturais idénticas (tecnologia, taxa de crescimento da populacéo,
taxa de poupanga) convergem, em longo prazo, independentemente das condi¢des
iniciais. Essa hipotese é compativel com a existéncia de diversos equilibrios estaveis
em longo prazo;

c) Clubes de Convergéncia: as rendas per capita de regides que possuem caracteristicas
estruturais idénticas convergem, em longo prazo, somente quando suas condi¢des
iniciais s&0 muito similares. Galor e Zeira (1993) explicam que o custo de
investimento em capital humano ndo ¢ o mesmo entre grupos de individuos com
distribuicdo inicial de riquezas diferentes. Segundo os autores, um baixo nivel de
riqueza inicial pode levar os agentes a ndo investirem em educacéo, por exemplo, e
optar por trabalhar com méo de obra ndo qualificada. Como os ganhos futuros
dependem da qualidade do capital humano, ha uma tendéncia de trabalhadores
qualificados receberem melhores salarios do que os ndo qualificados; destaca-se,
portanto, que essa diferenca é proporcional a desigualdade de distribuicéo inicial de

riqueza entre as regides.

A hipotese B-convergéncia absoluta é tradicionalmente testada na literatura por meio de
uma regressdo em painel com dados de renda para paises ou regides, utilizando-se como
variavel dependente a taxa de crescimento da renda per capita para o periodo de analise e o
nivel da renda per capita inicial como variavel explicativa. Constata-se essa hipdtese uma vez
que o coeficiente estimado dessa regressdo seja negativo, logo, encontra-se uma relacédo
negativa entre o nivel inicial de renda e a sua taxa de crescimento, indicando que regifes mais
pobres crescem, em média, mais rapidamente que as mais ricas. 1sso é uma consequéncia da
solucdo do modelo original de Solow (1956); pois, uma vez que 0 modelo assume que a
produtividade marginal do capital € decrescente, regies com baixo estoque de capital tendem
a possuir altas taxas de retornos e, consequentemente, devem crescer mais rapidamente do que
regibes com alto estoque de capital (BARRO; SALA-I-MARTIN, 1995).

Entretanto, esse tipo de estimacao é adequado apenas quando as regides testadas formam
um grupo homogéneo, onde poucas diferencas nas caracteristicas estruturais sao existentes.
Quando a amostra testada ¢ heterogénea, a hipotese [3-convergéncia condicional pode ser mais
apropriada. O teste dessa hip6tese consiste em adicionar variaveis de controle relativas ao
estado estacionario de cada regido na regressdo de crescimento tradicional mencionada

anteriormente. Nesse momento, um coeficiente estimado negativo significa que economias
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mais distantes de seus estados estaciondrios crescem a uma taxa maior (BERTUSSI;
FIGUEIREDO, 2010).

Para a hipotese de clubes de convergéncia, Johnson e Takeyama (2003) argumentam
que as diferengas de renda per capita refletem regides que se situam em bases de atracdo
distintas, definidas pelas condices iniciais; logo, a resposta econométrica adequada é dividir
as regides semelhantes em grupos, utilizando-se de variaveis que representardo suas condi¢fes
estruturais iniciais. Na convergéncia de clube, cada regido pertencera a uma zona de atracdo
determinada pelas condic¢des iniciais e essa, por sua vez, é caracterizada por estado estacionario
Unico, no qual todos os membros irdo convergir em longo prazo.

Ainda ndo ha consenso a respeito da existéncia efetiva do processo de convergéncia;
desse modo, faz-se necessario um resgate dos resultados obtidos por estudos anteriores para

embasar a construcdo metodologica desse trabalho.

2.3.1 Principais resultados da convergéncia

O debate internacional com relacdo a convergéncia econémica teve como precursor o
trabalho de Baumol (1986). Nesse, apresentaram-se evidéncias sobre a existéncia de
convergéncia de renda em alguns paises, enquanto em outros a situacéo era oposta. Utilizando-
se, primeiramente, de dados para dezesseis paises capitalistas entre 1870 e 1979, foi constatada
uma associacdo inversa entre os niveis de produtividade em 1870 e as taxas médias de
crescimento da produtividade entre 1870 e 1970. Repetindo a analise para uma amostra
contendo setenta e dois paises de renda média, incluindo-se nove socialistas, para o periodo de
1950 a 1980, encontrou-se um padrdo semelhante a inferéncia anterior; contudo, evidenciou-se
um pequeno grupo de paises que era pobre em um primeiro momento e nao foi capaz de atingir
um processo de crescimento dinamico. O autor constata que a convergéncia € um processo
inerente ao crescimento econdémico devido as forcas aceleradoras (inovacdo e investimento)
que levam as nacdes retardatarias a, em longo prazo, convergirem aos niveis de produto per
capita dos demais. Todavia, verifica-se que esse movimento é melhor descrito dentro de clubes
de convergéncia, regides que apresentam um rol de caracteristicas similares (regides
industrializadas, paises socialistas, regides de renda média ou subdesenvolvidas, entre outras).

Romer (1986) contraria os resultados de Baumol (1986) ao afirmar que, uma vez que
foram utilizados dados de nagdes que se industrializaram ex-post (em 1979), os resultados do
trabalho sdo viesados; pois, excluiu-se da amostra todas as na¢des que ndo passaram pelo

processo de convergéncia.
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Galor e Zeira (1993) abordam a convergéncia sobre outra perspectiva. De acordo com
0s autores, assim como também foi constatado por Baumol (1986), a convergéncia se da entre
clubes. Em outras palavras, existira uma condi¢do de convergéncia a medida que as regides
analisadas partam de condicGes iniciais relativamente prdximas, fazendo com que existam
diversos equilibrios estaveis dentro do modelo. Bianchi (1997), ao analisar a mobilidade entre
grupos de paises, aponta que todos os considerados pobres ou ricos em 1970, com excec¢do de
Hong Kong, Trinidad e Tobago e Venezuela, continuaram a pertencer ao mesmo clube na
década de 1980. Aliado a isso, constatou-se que a distancia entre o grupo de paises pobres e
ricos aumentou ao longo do periodo analisado; logo, inferiu-se que, embora houvesse
convergéncia no limiar dos clubes, havia consideravel diferenca entre o equilibrio estavel deles.

No contexto nacional, diversos estudos tém se concentrado em testar as hipdteses de
convergéncia (absoluta, condicional e em clube). Ferreira e Ellery (1996), Ferreira (1996) e
Cravo e Soukiaziz (2006) analisaram a hipotese de convergéncia entre os estados brasileiros.
Os dois primeiros trabalhos encontraram evidéncias favoraveis a convergéncia absoluta durante
0 periodo de 1970 a 1985. Ja o terceiro, ao assumir a importancia do capital humano como fator
condicionante no processo de convergéncia, encontrou validacdo a favor da convergéncia
condicional entre 1980 e 2000. Ao utilizarem medidas variaveis de capital humano, os autores
demonstraram que niveis distintos de capital humano tém variados impactos sobre a evolucéo
da renda per capita entre os estados brasileiros.

A pesquisa de Vergolino e Monteiro Neto (1996) demonstra a convergéncia condicional
entre as Microrregibes do Nordeste brasileiro, no periodo de 1970 a 1993. Os autores
constataram que as forgas que promovem a convergéncia entre os estados podem néo ser as
mesmas que atuam sobre as Microrregifes, uma vez que se verificava a convergéncia entre 0s
estados (cuja renda é influenciada pelas capitais), mas isso ndo se aplicava as Microrregides.
Os resultados indicaram que as variaveis capital humano, o negativo da distancia em relacdo ao
centro econémico (formado pelas capitais Fortaleza, Recife e Salvador) e as condicdes de vida
dos individuos tém relacdo positiva com o nivel de produto per capita.

Ja Gondim e Barreto (2004) utilizaram esquemas de condicionamento para a localizacao
geogréfica, o grau de escolaridade, a abertura comercial e a desigualdade de renda para captar
quais fatores sdo os mais importantes na determinacdo do crescimento econdémico brasileiro.
Os resultados sugerem que a convergéncia decorreu, principalmente, a partir da reducéo da
amplitude do PIB per capita das unidades territoriais extremamente pobres e extremamente
ricas em dire¢do a média. Relatou-se também um movimento divergente das unidades

territoriais de renda média, fato que levou a evidéncia de formagdo de dois clubes de
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convergéncia entre 1970 e 2000, o primeiro consistia naqueles estados com PIB per capita
inferior a 0,8 da média nacional, sendo eles: estados do Nordeste e Norte, com exce¢do do
Amazonas e acrescentando Mato Grosso e Goiés; e 0 segundo, com estados que apresentaram
renda acima da média nacional, sendo eles os estados da regido Sul, mais S&o Paulo, Rio de
Janeiro, Espirito Santo e Amazonas.

A partir dessa retomada tedrica, fica evidente que a questdo da convergéncia se tornou
cada vez mais importante a medida que a aceitacao, ou rejei¢do, passou a ter implicacdo direta
na validagéo dos modelos de crescimento econdmico existentes. Logo, embora o debate acerca
da convergéncia ndo solucione a questdo do crescimento econdémico, ele assenta as bases para
a otimizacdo das hipdteses existentes. O Estado do Parand, ao longo de sua formacéo
econémica, passa por um processo de dinamizacdo do setor industrial concentrado em partes
especificas de seu territorio, principalmente a Regido Metropolitana de Curitiba (RMC), o Norte
Central e o Oeste Paranaense. Dessa forma, as hipdteses de convergéncia podem ser testadas
como ferramenta de analise de se o crescimento econdémico recente nas regides periféricas,
baseado na atividade agroindustrial, foi capaz de engendrar um processo de equilibrio entre as

regides do Estado.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este capitulo compila os principais procedimentos empregados na pesquisa,
compreendendo a formulacdo dos modelos tedricos, a descricdo dos métodos de econometria
de dados em painel, a apresentacdo da fonte de dados e abrangéncia geogréfica.

Neste estudo, testa-se a hipotese de B-convergéncia absoluta, condicional e em clube de
renda do setor industrial para as 39 Microrregifes do Estado do Parana durante o periodo de
2003-2016. A escolha do periodo se justifica por ser um dos intervalos de maior dinamismo da
economia brasileira até a entrada na crise econdmica em 2016, quando o ciclo de crescimento
se esgota. Além disso, é o periodo mais recente com um conjunto de dados disponiveis do setor
industrial paranaense.

Assim, em um primeiro momento, sdo apresentadas as principais caracteristicas no que
concerne um modelo de Dados em Painel. Na sequéncia, s&o expostos 0s métodos de estimacéo
escolhidos para as analises de convergéncia e os testes estatisticos utilizados para verificar a
confiabilidade dos modelos, em seguida os dados utilizados, suas fontes e a abrangéncia
geografica desse estudo. Por fim, serd descrito o0 método de agrupamento utilizado via analise

de cluster.

3.1 O MODELO DE REGRESSAO DE DADOS EM PAINEL

Os modelos para dados em painel oferecem uma série de vantagens em relacdo aos
modelos de corte transversal ou aos de seéries temporais, quais sejam: ao relacionar individuos,
empresas, Estados, paises, regides etc., com o tempo, tende-se a ter maior heterogeneidade
nessas unidades; ao combinar séries temporais com observacgdes de corte transversal, permitem
0 uso de mais observacdes, maior numero de graus de liberdade, maior variabilidade de
observacbes e, consequentemente, menor colinearidade entre as variaveis explicativas
(WOOLDRIDGE, 2010).

Geralmente, os dados em painel cobrem um curto periodo devido ao alto custo para a
obtencdo de novas informac6es ou a indisponibilidade de dados. Como 0s parametros sao
assintoticamente consistentes, é desejavel que o nimero de observacdes seja grande; logo,
quando o periodo coberto € pequeno, a propriedade de consisténcia s6 serad satisfeita se o
namero de individuos for grande (GUJARATI; PORTER, 2011).

No modelo geral de Dados em Painel, o intercepto e 0s parametros resposta Sao

diferentes para cada individuo e para cada periodo da amostra. Sendo assim, existem mais
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parametros desconhecidos do que observagdes, o0 que impossibilita a estimagdo do modelo.
Nesse sentido, necessita-se especificar suposi¢es acerca do modelo para torna-lo operacional.
Entre os modelos de dados em painel, trés sdo as especificacfes mais utilizadas: Modelo de
Regressdes Aparentemente Ndo Relacionadas (SUR), Modelo de Efeitos Fixos e Modelo de
Efeitos Aleatdrios. Nesse estudo, optou-se pelo Modelo de Efeitos Fixos (GUJARATI;
PORTER, 2011).

Essa escolha metodoldgica foi baseada nos estudos realizados por Bertussi e Figueiredo
(2010) e Raiher (2015). De acordo com as autoras, dada a natureza dos dados de uma pesquisa
a respeito da hipotese de convergéncia e os objetivos inerentes a ela, 0 modelo de painel de
efeito fixo € 0 método mais robusto de estimacdo. Tal constatacdo se baseia na habilidade do
método em tratar efeitos ndo observados e variaveis omissas que afetam o crescimento da renda
nas diferentes localidades.

O modelo de efeitos fixos se propde a controlar os efeitos das variaveis omitidas que
variam entre os individuos, mas permanecem constantes ao longo do tempo. Para isso, supde-
se que o intercepto B,;; varia de um individuo para outro, mas € constante ao longo do tempo;
por sua vez, 0s parametros resposta sdo constantes para todos os individuos e em todos 0s
periodos. Portanto, segundo Hill, Griffiths e Judge (1999), as suposi¢des do modelo s&o:

Boit = Poi Biic = B1 - Brie = Br

Logo, o modelo de efeitos fixos se dara por:

Yie = &+ PrieXrie + o+ BrXpie + € (7

Assim, Hill, Griffiths e Judge (1999) sugerem que a forma matricial para o i-ésimo

individuo sera:

Vi1 1 X1i1 X201 - Xkid| [P €i1
Yi2 X1i2  X2i2 X2 €»
N 1 a+ | : . : '6:2 + |
Yir 1 Xyr  X2ir vt Xkirl LBy eir

Neste modelo, a; representa os interceptos a serem estimados, um para cada individuo.
Considerando a invariabilidade dos parametros resposta, tanto entre individuos quanto ao longo
do tempo, as diferencas de comportamento entre as observacdes serdo captadas pelo intercepto.
Em outras palavras, «; € interpretado como o efeito das variaveis omitidas no modelo. Sendo
assim, as inferéncias realizadas sobre o modelo serdo realizadas somente sobre os individuos
dos quais dispde-se de dados (DUARTE; LAMOUNIER; COLAUTO, 2008).
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3.2 METODO DE ESTIMACAO
3.2.1 pB-convergéncia absoluta

A investigacdo comeca testando a hipdtese de convergéncia absoluta de renda do setor
industrial. Para isso, utiliza-se (8). A variavel dependente é a taxa de crescimento do Valor
Adicionado Bruto (VAB) per capita do setor industrial das Microrregides paranaenses durante
0 periodo de 2003 a 2016 e a explicativa é o logaritmo natural do VAB Industrial per capita
inicial. O método de estimacédo foi o de painel por efeitos fixos.

Yeri/Yeoi
# = Po+ B1InYy; + 1 (8)

Em que At se refere ao intervalo de tempo entre as amostras, Y é o Valor Adicionado
Bruto Industrial per capita, 0 se refere ao periodo inicial, 1 ao periodo final e i a i-ésima unidade
de corte transversal, nesse caso, as Microrregides do Estado do Parana.

Nessa situacdo, um coeficiente estimado negativo para o logaritmo natural do VAB per
capita é uma evidéncia favoravel ao processo de -convergéncia absoluta.

A partir do coeficiente estimado para o logaritmo natural do VAB Industrial per capita

In(1+bAt)

inicial, pode-se calcular a velocidade de convergéncia através de A = A

. Emque

A representa a velocidade de convergéncia, b o coeficiente estimado e At o intervalo de tempo
utilizado para as observacdes. Conjuntamente, pode-se estimar o tempo de meia-vida, intervalo

necessario para que as desigualdades do Valor Adicionado Bruto Industrial per capita se

. In(2
reduzam pela metade, por meio de # (BERTUSSI; FIGUEIREDO, 2010).

3.2.2 B-convergéncia condicional

Os trabalhos empiricos realizados demonstram pouca robustez em evidenciar que o
processo de convergéncia entre regides se da, exclusivamente, devido a renda inicial do periodo.
Desse modo, com base no modelo de Solow Ampliado, argumenta-se que é necessaria a
inclusdo das chamadas variaveis controle. Assim, estima-se (9) tendo como variavel explicada
a taxa de crescimento do Valor Adicionado Bruto (VAB) per capita do setor industrial das
Microrregifes paranaenses entre 2003 e 2016, e variaveis explicativas, o logaritmo natural do
VAB per capita inicial e um conjunto de varidveis de controle, que representardo as

caracteristicas estruturais de cada Microrregido.
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Yeri/Yeoi
At

No qual At se refere ao intervalo de tempo entre as amostras, Y é o Valor Adicionado

= Po+ B1InY; + BrZ;r + 1 9)

Bruto Industrial per capita, Z denota o conjunto de variaveis que controlam para o nivel da
renda do setor industrial em cada microrregido, O se refere ao periodo inicial, 1 ao periodo final
e i a i-ésima unidade de corte transversal, nesse caso, as Microrregides do Estado do Parana.
Diante disso, se o coeficiente estimado S, for estatisticamente significativo e negativo
e uma ou mais varidveis de controle se mostrarem estatisticamente significativas, ha evidéncias
a favor da hipdtese de B-convergéncia condicional. Sendo assim, havera diferencas permanentes
no nivel de renda de longo prazo das economias devido as distintas caracteristicas estruturais

regionais e, consequentemente, convergirdo a diferentes estados estacionarios.
3.2.3 p-convergéncia em clube

A Ultima andlise é realizada em relacéo a existéncia de clubes de convergéncia no Estado
do Parana, visando identificar se as Microrregibes com condi¢des iniciais muito similares
convergem a longo prazo, em termos de renda industrial per capita, para um mesmo estado

estacionario. A estimativa sera realizada conforme:

t1i toi
f = Zﬁo]'-Dij + Z.Blj-Dij InYy; + Z.sz-Dij Zie + (10)
=1 =1 =

Em que D = 1 se a microrregido pertencer ao clube de j, paraj=1,2...n. E Z;, refere-se
ao conjunto de variaveis de controle da microrregido i no periodo t.

A analise pode partir de duas premissas: a primeira consiste em supor que as regifes
apresentam as mesmas caracteristicas estruturais, §, = 0, e que as condi¢fes iniciais sao
relevantes para explicar as diferencas de longo prazo na renda industrial per capita. Nesse caso,
testa-se a hipotese de convergéncia absoluta contra clube. A segunda, caso se acredite que as
regides tém caracteristicas estruturais diferentes, 5, # 0, e quer-se testar a relevancia das
condicdes iniciais no nivel de renda per capita do estado estacionario, confronta-se a hipétese
de convergéncia condicional e clube (RAIHER, 2015).

As estimativas sO se tornam consistentes mediante a realizacdo de testes estatisticos e
corregdes de eventuais problemas que podem vir a prejudicar a confiabilidade das estimagoes.

Os métodos aplicados sdo apresentados a seguir.
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3.3 TESTESESTATITICOS E CORRECOES

O primeiro teste que devera ser realizado consiste na estatistica F, que tem por hip6tese
nula e alternativa:

Ho: Bor = Boz == Pok (11)
H;: os interceptos fy; ndo sao todos iguais

Rejeitando-se Ho, conclui-se que 0s interceptos ndo séo todos iguais, satisfazendo a
suposicdo de que o modelo possui n interceptos diferentes. Caso nao se rejeite a hipotese Ho,
assume-se que os interceptos para todos os individuos sdo iguais €, portanto, o modelo de efeitos
fixos €, de fato, 0 mais consistente para as estimativas.

Outra situacdo que deve ser analisada € a presenca de multicolinearidade entre as
variaveis explicativas do modelo estimado. A presenca de colinearidade entre variaveis
independentes pode levar a resultados espurios que inviabilizam os resultados da estimacéo,
visto a diminuicdo da significAncia dessas variaveis uma vez que ndo se pode definir a
magnitude dos efeitos gerados por cada uma. Para a deteccdo da multicolinearidade, sera
montada a matriz de correlacdo. Caso a presenca de colinearidade for detectada, pode-se
corrigi-la de duas formas: i) eliminar a variavel linearmente correlacionada ou; ii) regredir o
modelo com varidveis transformadas em diferenca (WOOLDRIDGE, 2010; GUJARATI;
PORTER, 2011).

Deve-se também testar a existéncia de Heterocedasticidade no modelo estimado. Essa
ocorre quando a variancia do termo erro ndo é constante; logo, ndo havendo uniformidade na
distribuicdo dos residuos da amostra, 0s estimadores se tornam inconsistentes. Para testar sua
presenca, utiliza-se o Teste de Modificado de Wald. Esse tem por hipétese nula que 7 = o2
para i = 1,..., Ng, na qual Ngé o nimero de microrregifes. Dessa forma, a ndo rejeicdo da
hipdtese nula implica que a variancia dos residuos entre as unidades espaciais sdo as mesmas,
portanto, 0 modelo ndo é Heterocedastico (GREENE, 2000).

Por fim, deve-se verificar a hipotese de autocorrelacdo dos erros, pois, a medida que
houver a presenca de autocorrelacdo nos residuos, 0 modelo deixa de ser eficiente e as
estatisticas t e f deixam de ser validas. O procedimento consiste em estimar os parametros f,
regredindo a variavel dependente e as variaveis explanatorias em diferenca e obter o termo erro.
Regride-se o termo erro pelas variaveis primeiro diferenciadas e testa-se o coeficiente erro. A
hipotese nula consistira na ndo existéncia de autocorrelagdo do termo erro (WOOLDRIDGE,
2002).
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Caso haja a presenca de autocorrelacdo, heterocedasticidade ou os dois em conjunto, a
solucdo, conforme proposto por Raiher (2015), seré estimar o modelo por Minimos Quadrados
Generalizados Factiveis (MQGF). Pelas estimativas desse estudo serem realizadas por meio de
dados em painel por efeitos fixos, a utilizacdo de MQGF sé é possivel a partir da introducédo de
variaveis dicotdmicas para as unidades espaciais. Logo, dummies deverdo ser criadas para cada
microrregido e entdo regredir por Minimos Quadrados Generalizados Factiveis, corrigindo
assim os problemas de heterocedasticidade e autocorrelagdo (RAIHER, 2015).

3.4 FONTE DOS DADOS E ABRANGENCIA GEOGRAFICA

A presente pesquisa emprega um conjunto de séries temporais, que consistem em
observaces de variaveis dispostas ao longo do tempo, em ordem cronoldgica para as trinta e
nove Microrregifes do Estado do Parana. A base de dados compreende o periodo de 2003 a
2016.

Em todas as andlises, a variavel dependente é a taxa de crescimento do Valor
Adicionado Bruto per capita do Setor Industrial para as Microrregides paranaenses (TX). Essa
série pode ser calculada a partir de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

Entre as variaveis explicativas, a primeira é o Logaritmo Natural do Valor Adicionado
Bruto per capita do Setor Industrial para as Microrregifes paranaenses (VAB), no ano inicial
(2003). Essa série ¢ coletada por meio do Banco de Dados Estatisticos do Instituto Paranaense
de Desenvolvimento Econémico e Social (IPARDES). Com base nos Modelos de Crescimento
de Solow apresentados na secao 2, espera-se que haja uma correlacdo inversa entre essa variavel
e a variavel dependente para a validacao da hipdtese de convergéncia. Isso significa que aquelas
microrregibes com menor nivel de renda per capita industrial no ano inicial cresceram a taxas
maiores que agquelas com maiores niveis.

O crescimento anual da forca de trabalho (POP) sera medido por meio da taxa de
crescimento da populacdo empregado no mercado formal baseado em dados obtidos no Banco
de Dados da Relacdo Anual de Informacdes Sociais (RAIS). A partir do modelo neoclassico de
crescimento, espera-se que essa variavel seja inversamente proporcional a taxa de crescimento
da renda per capita.

Como variavel proxy do investimento em Capital Fisico (CF), utiliza-se a taxa de
crescimento do consumo de energia elétrica industrial de cada microrregido. A série pode ser

calculada por meio de dados obtidos no BDE — IPARDES. Por sua vez, acredita-se que, quanto
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maior o investimento em capital fisico, maior a taxa de crescimento do Valor Adicionado Bruto
Industrial e, consequentemente, da renda gerada por esse setor; logo, presume-se que essa deva
estar positivamente relacionada a variavel dependente.

Como proxy do nivel de Capital Humano (CH), aplica-se a razéo entre o nimero de
pessoas que possuem, no minimo, ensino médio completo e que trabalham no mercado formal
sobre a populacao estimada das Microrregides. Essa série pode ser mensurada a partir de dados
disponiveis no Banco de Dados da Relagcdo Anual de InformacGes Sociais (RAIS) e BDE —
IPARDES. Quanto maior o capital humano na Microrregido, maior devera ser a produtividade
do trabalhador e, consequentemente, o Valor Adicionado Bruto Industrial. Sendo assim,
conjectura-se que, da mesma forma que o capital fisico, essa variavel esta positivamente

relacionada a variavel dependente. A Tabela 1 sumariza as variaveis utilizadas na pesquisa.

Tabela 1 — Sumarizacdo das variaveis utilizadas na pesquisa

Variavel Fonte Sinal Unidade de Medida Descricao
Esperado
Taxa de Crescimento
TX da renda per capita
IBGE e IPARDES __ R$ (mil) /Populacéo industrial
VAB - Renda per capita inicial
Taxa de Crescimento
- 0
POP RAIS & dos Trabalhadores
CE IPARDES + % Grau de Ir_1vesti'rr.1ento
em Capital Fisico
CH RAIS e IPARDES N Minimo Ensino Me(jlo Nivel de Caplta_l
Completo/Populacéo Humano per capita

Fonte: Elaborada pelo autor

As 39 Microrregides do Estado do Parana foram objeto de estudo desse trabalho,
conforme demonstra a Figura 1. A delimitacdo microrregional se deve a grande disparidade
apresentada entre 0s municipios paranaenses, uma vez gue poucos municipios concentram
grande parte da atividade industrial do Estado. Logo, acredita-se que a agregacdo

microrregional pode fornecer melhores estimativas para um processo de convergéncia.

Figura 1 — Parana divido em Microrregides, 2019
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3.5 ANALISE DE AGRUPAMENTOS (CLUSTERIZACAO)

Em relacdo a determinacao dos clubes de Microrregides, uma forma natural de divisao
seria agrupa-las de acordo com a Mesorregido a qual elas pertencem. Entretanto, esse seria um
método arbitrario que ndo necessariamente levaria aos resultados desejados. Existe uma série
de procedimentos na literatura de clubes de convergéncia para agrupar regibes com
caracteristicas estruturais e condicdes iniciais semelhantes. A opcao escolhida nesse trabalho
consiste na analise de cluster, utilizando-se de medidas de similaridade, nesse caso o quadrado
da distancia euclidiana. Essa objetiva que as Microrregides pertencentes a um mesmo clube
sejam as mais parecidas entre si no que diz respeito as varidveis escolhidas e as Microrregides
de outros clubes possuam a maxima dissimilaridade possivel em relacdo as variaveis
(BERTUSSI; FIGUEIREDO, 2010).

A classificacdo levou em conta as caracteristicas quanto ao capital fisico existente,
capital humano, populacédo e Valor Adicionado Bruto per capita, sendo todos os dados

considerados para o periodo inicial, 2003.
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A comparacéo entre os elementos de um conjunto de dados solicita a escolha de uma
medida matematica que possibilite o calculo de distancias entre os vetores e, posteriormente, 0
agrupamento dos elementos que possuem a maior similaridade. Nesse estudo, optou-se pela
aplicacdo do quadrado da distancia euclidiana, que é a medida de distancia mais frequentemente
empregada quando todas as variaveis sdo quantitativas. Em suma, quanto mais préximo de zero
for a distancia euclidiana, mais similares s&o os objetos comparados (SEIDEL et al., 2008).

Ressalta-se que as variaveis selecionadas para a analise de agrupamentos possuem
unidades de medida e dispersdes diferentes entre si. Desse modo, Seidel et al. (2008)
argumentam que, caso determinada variavel possua maior variancia, seu peso no calculo da
distancia Euclidiana sera maior. No intuito de evitar ma especificacdo, procede-se com a
padronizacdo das variaveis de forma que todas apresentem a mesma média e variancia por meio
de

Xi— Wi
Z= o (12)

Em que Z; é a variavel padronizada, X; representa a variavel escolhida, y; a sua
respectiva média e a; 0 desvio padréo.

Por fim, 0 meétodo para realizar o agrupamento, seguindo a metodologia proposta por
Raiher (2015), foi 0 K-Means. O intuito desse método € agrupar n observacfes em k a partir
da minimizacdo da soma do quadrado das distancias euclidiana entre cada objeto e o centro de
grupo. Essa técnica consiste em obter os k clusters mais dissemelhantes por meio de sucessivas
interacdes, movendo 0s objetos (Microrregides) e determinando a variancia dentro e entre
clusters em cada interacdo. Desse modo, os elementos sdo classificados naquele cluster que

minimiza a distancia ao centroide em cada interacéo.
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4 ASPECTOS HISTORICOS DA FORMACAO INDUSTRIAL DO PARANA

Em um contexto de desenvolvimento econdmico, o objetivo da politica publica centra-
se na elevacdo do nivel de renda, na implantacdo de novas industrias e na geracdo de novos
empregos na economia como um todo. Do ponto de vista neoclassico, admite-se que as forcas
do livre mercado irdo provocar um aumento generalizado da renda per capita, distribuindo-a
de forma mais igualitaria entre as regides. Entretanto, o processo histérico demonstra que o
crescimento, pelo menos em sua fase inicial, efetua-se com um aumento nas desigualdades
regionais e deterioracdo do nivel de renda de grande parte da populacdo, em especial aquela
residente nas areas tradicionalmente mais pobres (SOUZA, 1993).

Tendo isso em mente, ao abordar a atividade industrial no Estado do Parana,
constantemente se depara com certos questionamentos, do tipo: Por que o Parana possui regides
tdo distintas entre si? Por que a economia da regido Norte se diferencia tanto em relagéo a de
Curitiba? Qual o motivo da regido Oeste, sendo a mais recentemente povoada, figurar como a
terceira regido mais dinamica do Estado? Tais indagacfes remetem a historia e a a insercéo da

economia do Parana no contexto nacional.

4.1  ASPECTOS HISTORICOS NO DECURSO DO SECULO XX

O Brasil, ao longo de sua formacao historica, consolidou-se como fornecedor de matéria
prima e de alimentos. Entretanto, algumas regides do pais, principalmente o eixo centro-sul,
especializaram-se, desde meados do século XX, em atividades do setor industrial (industria de
base e de transformacdo). Assim, as outras regibes do pais foram destinadas a oferecer as
matérias primas demandadas pelas primeiras regides industriais (RIBEIRO; RIBEIRO, 2009).

Todavia, no decorrer da segunda metade do século XX, a insercdo do Brasil no cenario
internacional modificou a dindmica baseada exclusivamente na agropecuaria a partir da criacdo
e modernizacdo de parques industriais e agroindustriais. Também foi o caso do Parana com a
formacdo do Parque Industrial da Regido Metropolitana de Curitiba (RMC) e da mecanizacéo
da agricultura nas regifes interioranas. Ressalta-se, também, a formacdo de distintos polos
regionais, como: Arapongas (moveleiro), Maringa-Cianorte (téxtil), Cascavel-Toledo
(alimentos), entre outros, baseados na agroindustria (LIMA, 1998).

Logo, considerando a diversidade socioecondmica presente na ocupagdo do territorio

paranaense, uma andlise acerca do processo de formagdo historica da economia estadual é
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preponderante para a constatacdo, ou ndo, da hipétese de convergéncia de renda do setor

industrial do Parana.

4.1.1 Formagdo industrial do Parand até a década de 1930

Nas primeiras décadas do século XX, a economia paranaense se mantinha
intrinsicamente atrelada aos recursos naturais, sendo a atividade industrial voltada, em grande
parte, a producdo de erva mate e de madeira, particularmente o pinho. Essas atividades
possuiam baixa intensidade tecnol6gica, eram praticamente artesanais e voltadas ao mercado
exterior, em especial 0 argentino, sem énfase na demanda local (BRAVIN; GOES; BRAVIN,
2015).

Em 1907, a indUstria paranaense representava 4,5% do valor da producéo industrial
nacional, sendo que os principais itens produzidos eram: erva mate, que representava 49% da
producdo industrial do Estado; fosforo, representando 21% da producédo estadual; e serrarias,
representando 13%. Assim, evidencia-se 0 alto grau de concentracdo em poucos segmentos da
industria, revelando uma concentragéo por especializacdo natural antes que uma industria cedo
implantada e & semelhanca de S&o Paulo (BRAUN et al., 2013; LEAO, 1989).

No caso da economia extrativa de mate, apresentavam-se condi¢gdes para que um
namero consideravel de pessoas pudesse auferir renda, principalmente quanto a coleta.
Consequentemente, a producdo ervateira exerceu poder de atracdo sobre a populacdo
provinciana, uma vez que o Parana desfrutava de grandes extensdes de areas ervais silvestres,
que ficavam ao alcance de todos (RIBEIRO; RIBEIRO, 2009).

A dependéncia acentuada da indlstria do Estado a erva-mate, se ndo impediu a
diversificacdo econdmica do Parand, ao menos ndo lhe proporcionou estimulos nesse sentido,
uma vez que os efeitos multiplicadores de renda, capazes de dinamizar a economia local, foram
pouco expressivos. A baixa variedade de itens produzidos no Estado fez com que o eventual
declinio na producdo de erva mate fosse refletido na queda de participacdo da industria
paranaense no aglomerado nacional da ordem de 4,7% em 1907 para 3,4% e 2,2% em 1919 e
1939, respectivamente (MAGALHAES-FILHO, 1996).

Concomitantemente a economia do mate, a atividade madeireira foi formada para
atender as necessidades dos produtores de mate por meio do fornecimento de barris e caixas
para embalagem dos produtos. Durante a Primeira Guerra Mundial, a atividade se dinamizou,

uma vez que as dificuldades de guerra impunham restri¢des & importacédo do pinho europeu,
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que era largamente utilizado no Brasil, na Argentina e em outros paises da América do Sul,
abrindo mercado ao pinho paranaense (LOURENCO, 1980).

O periodo entre as duas Guerras Mundiais foi marcado pela consolidacdo na economia
estadual dos setores tradicionais: o da erva mate e o da madeira. Porém, fatores externos (inicio
do cultivo do mate na Argentina, barreiras tarifarias, campanha contra produtos paranaenses
devido ao constante problema de impurezas) e internos (dificuldade no transporte de
mercadorias devido a péssima qualidade das estradas) levaram a instabilidade no processo de
avanco econdmico da provincia (BRAUN et al., 2013). Dessa forma, Ledo (1989, p. 32)

sintetiza o periodo mate-madeireiro do seguinte modo:

A forma de fabrico desses produtos indica que se trata de uma economia débil, com
pequeno desenvolvimento capitalista. As instalagdes industriais sdo rudimentares,
com nivel tecnolégico reduzido, incapazes de enfrentar condicbes de concorréncia
pouco mais dificeis. Ao mesmo tempo, a infraestrutura econémica do Estado era
extremamente deficiente, deixando de garantir as condi¢cbes minimas para que 0S
produtos de exportacdo concorressem no mercado. O Norte do Parana apenas iniciava
sua ocupacdo, e o restante do Estado apresentava uma agricultura pouco dinamica e
com baixo grau de mercantilizacdo, incapaz de gerar mercados com uma dimenséao
indutora do investimento industrial.

Bragueto (1999) salienta que pela prépria caracteristica da industria e pelo movimento
de ocupacao ocorrido até entdo, a atividade industrial se localizava espacialmente na porg¢éo do
Estado conhecida como Parana Velho, em especial, nos arredores de Curitiba e Paranagud.
Contudo, a0 tempo que a economia paranaense sentia o0 retrocesso, resultado do
enfraquecimento das atividades tradicionais, ja estava em curso o processo de colonizagdo do
norte do Estado, influenciado pela expansdo da cultura cafeeira, que viria a se tornar um dos

ciclos mais importantes para o desenvolvimento da atividade industrial paranaense.

4.1.2 Industrializacdo paranaense entre a década de 1940 — 1960: a ascensdo da economia

cafeeira

A partir da década de 1930, havia diferencas entre as economias externas, geradas pelo
mate e madeira, e as da atividade cafeeira que se desenvolvia em Sdo Paulo e que se
direcionaram a regi&o Norte do Parana. E interessante pontuar que, até meados do século XIX,
essa era apenas uma, das muitas areas distantes, composta por densas florestas e praticamente
isolada de Curitiba, sendo separada de Sdo Paulo apenas pelo Rio Paranapanema. Porém, a forte

expansdo da atividade cafeeira em territorio paulista, a qual se direcionava a regido Oeste do
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Estado, fez com que a economia do café passasse a se aproximar dos limites entre Sdo Paulo e
Parand (CANCIAN, 1981).

A economia cafeeira no Parand s6 tomou impulso no século XX devido a dois pontos
cruciais: o primeiro se refere ao Acordo de Taubaté, que tinha por objetivo estabelecer um
controle no montante de producéo de café visando a manutencdo dos altos precos do bem; tal
acordo foi benéfico para o Parand, pois o Estado ndo possuia porcentagens expressivas da
producdo cafeeira nacional e ndo foi incluido no tratado. Logo, produtores de café paulistas,
que visavam aumentar sem restricdes a producdo, passaram a ocupar rapidamente o territorio
paranaense. O segundo fator que cooperou para a ocupacao da regido (e a expansdo da producao
do café) foi a busca de novas terras por parte dos produtores paulistas, que observavam, em S&o
Paulo, a producdo em ritmo decrescente devido ao esgotamento do solo e uma conjuntura de
precos baixos (TRINTIN, 2001).

Esse intenso fluxo migratorio causou um forte impacto na producéo de café paranaense
e, consequentemente, na participacdo na producdo total nacional. Em 1920/21, a produgéo do
Parana consistia em 70.000 sacas de cafe de 60 Kg, o que representava apenas 0,4% da producao
nacional; ja em 1960/61 a producéo foi de 14.320.000 sacas, representando 48% da producéo
total do pais. Esse gap de trinta anos entre uma infima producdo e a participacdo majoritaria na
producdo nacional poderia ter sido muito menor, dada a grande produtividade do solo
paranaense, mas dois fatores contribuiram para esse retardo: a crise cafeeira da decada de 1930
e a colonizacdo do territorio que, a partir de 1925, baseou-se na pequena e média propriedade,
ndo permitindo a producdo em grande escala que o café necessitava para se tornar rentavel
(PADIS, 1981; CANO 1990).

A década de 1930 é definida por Cardoso de Mello (1982) como um periodo de
“industrializagdo restringida”. Essa definicdo se deve ao fato de o desenvolvimento industrial
brasileiro ter apresentado tendéncia a concentracdo na regido Sudeste, eixo Rio-Sdo Paulo; pois,
ao iniciar a década, Sdo Paulo e Rio de Janeiro concentravam 60% da producdo industrial
brasileira, enquanto, em 1939, os dois Estados ja agregavam 67,4%. Essa forte polarizacdo

Oocorreu porque,

Na medida em que, através da politica do governo federal, desapareciam as restri¢des
impostas pelos Estados e até municipios & circulacdo das mercadorias, iniciou-se o
processo de abertura de estradas de rodagem e ligagéo ferroviaria com o Sul do pais,
rompiam-se as barreiras fisicas que, pelos custos de transportes, protegiam o0s
mercados regionais. Logo, as mercadorias, a industria e a agricultura do Sudeste
comegam a competir decisivamente com as produzidas pelas demais regides e, em
razdo de suas vantagens comparativas (escala e tecnologia de producéo), provoca-se
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uma crise mais ou menos geral nessas industrias regionais, debilitando e mesmo
encerrando a atividade de muitas (GOLDENSTEIN; SEABRA, 1998, p. 31).

Desse modo, a economia do Norte Central e Norte Pioneiro do Parana ficou, em seu
cerne, ligada a logistica paulista, tanto no sentido de escoamento de grdos via Porto de Santos
quanto fornecimento de alimentos aos mercados internos do pais. Resultou-se, assim, em uma
dicotomia entre o norte cafeeiro, extensdo da economia paulista, e o Parana tradicional, que
estava voltado a fragil producdo de bens derivados do extrativismo que apresentavam baixa
rentabilidade, com pequeno grau de elaboragéo e com uma agricultura de subsisténcia (BRAUN
etal., 2013).

Esse desequilibrio entre as regides do Estado se torna importante ao analisar o
desenvolvimento do setor industrial do Parana. A industria estadual, que, até meados da década
de 1940, mostrava-se estagnada e com poucas possibilidades de diversificacdo, foi fortemente
dinamizada. As taxas de crescimento anuais da industria se elevaram a 7,7% contra 4,9% da
agricultura. Por consequéncia, a participacdo do setor industrial paranaense no total nacional
passou de 2,9%, em 1939, para 3,2%, em 1960 (TRINTIN, 2001).

Apesar do crescimento positivo do setor industrial, a concorréncia paulista, em conjunto
com a inexisténcia de um mercado consumidor local, dada a baixa capacidade aquisitiva das
regides ndo cafeeiras do Estado, a escassez de excedentes financeiros e as precarias condi¢oes
de infraestrutura de transportes e energia elétrica até a década de 1960, determinaram a auséncia
de industrias com alto grau de elaboracdo. Isso resultou em um setor secundario com,
aproximadamente, 70% de sua atividade destinada ao bindmio produtivo café e madeira
(LOURENCGCO, 2000).

Perante a constatacdo de que o setor industrial paranaense era pouco diversificado, de
que a expansdo do capitalismo industrial no pais ndo proporcionou boa distribuicdo de seus
frutos e de que os demais Estados brasileiros, em particular o Parana, que nao faziam parte do
centro dinamico representado por Rio de Janeiro e Sdo Paulo, foram preteridos no processo de
industrializacdo, o Estado do Parana busca romper essa situacdo de atraso. Para isso, montou-
se um modelo de desenvolvimento préprio, conhecido como modelo paranista de
desenvolvimento, fortemente inspirado na ideologia Cepalina, que resultou na Companhia de
Desenvolvimento do Parana-CODEPAR, em 1962, transformada, no ano de 1968, em banco de
desenvolvimento (BADEP). Essa nova matriz econémica foi essencial no avanco industrial que
o Parana sentiu a partir de 1970 (BRAGUETO, 1999; TRINTIN, 2001; CARNEIRO;
MIRANDA, 1980).
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4.1.3 O Parana periférico e o processo industrial (1970 - século XXI)

Comacriagdo da CODEPAR, foram possibilitados os recursos fisicos e financeiros para
a construcdo da infraestrutura basica do Estado, a saber: aumento da oferta de energia elétrica,
modernizacdo das telecomunicacgdes, adequacao do porto de Paranagud, construcdo de rodovias
e ferrovias. Dessas, a prioridade foi a malha rodoviaria, com o intuito de melhorar o escoamento
da producdo agricola, que era a principal atividade econémica financiadora das mudancas
(LOURENCGCO, 1999).

Nesse interim, o Estado aplicou uma politica de substituicbes de importacdes, visando
a atingir autonomia de S&o Paulo por meio da producdo local. Acreditando-se na criacdo de
cadeias produtivas, retencdo da renda e maior eficiéncia no sistema produtivo estadual, os
esforcos foram canalizados para o financiamento da producdo de pequenas e meédias empresas
instaladas no Parana, que se destinavam a producdo de bens de consumo imediato (inddstrias
ligadas ao setor tradicional). Entretanto, houve um equivoco por parte do planejamento
governamental, que pode ser constatado por meio de duas perspectivas: a primeira é a de que a
busca por independéncia a partir da producdo dentro das fronteiras do Estado de produtos que
eram obtidos fora era impossivel devido a acumulacdo de capital estar geograficamente
localizada no Sudeste brasileiro. Ja a segunda € que os postulados de industrializagcdo por
substituicdo de importacdes foram idealizados em um contexto de inexisténcia de fronteiras
politicas e alfandegarias entre os estados (LEAO, 1989; CANO, 1985).

Destarte, a partir da constatacéo da impossibilidade de se realizar um desenvolvimento
autbnomo, o projeto de substituicdo de importacBes regional foi sobreposto pela énfase a
complementariedade ao polo nacional, de modo que se priorizou as empresas de bens de capital
e intermediarios (industria pesada e agroindustria), ativando-se as vantagens comparativas do
Estado e criando um cenario em que as aptiddes regionais fossem otimizadas (TRINTIN, 2001).

Essa mudanca de paradigma possibilitou que a década de 1970 representasse uma
ruptura com a estagnacdo da atividade produtiva do Parand. Dois grandes movimentos, um a
nivel regional e outro nacional sdo preponderantes para o0 boom vivido nesse periodo, sdo eles:
a politica de modernizacéo e diversificacdo da agropecuaria que, dado a elevacdo das taxas de
investimento a nivel nacional e as vantagens de infraestrutura consolidadas na década anterior,
fizeram com que o Estado tivesse papel relevante nesse processo; e o segundo decorreu do
movimento de integracgdo vivido pelo mercado nacional a partir da desconcentracdo da atividade
industrial (MILWARD, 1999).
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Logo, 0 processo, que iniciou a partir dos anos de 1970, acarretou importantes
modificagdes para o setor industrial. Dentre elas, a perda de importancia relativa dos géneros
tradicionais (produtos alimentares e madeiras) em decorréncia do aumento de producéo de bens
que se caracterizam por maior grau de elaboracao e tecnologia, como sdo 0s produtos quimicos,
fumos, metalomecénicos, abate de animais, refino de 6leos vegetais, entre outros. Por
conseguinte, ha a substituicdo das pequenas e medias empresas voltadas a demanda local, por
complexos agroindustriais ligados a transformacao de soja, milho e pecuéria local, o0 que gera
a insercdo do Parana nos mercados nacionais e internacionais (MIGLIORINI, 2006).

Seguindo a tendéncia nacional, a economia paranaense desacelerou nos anos de 1980.
Todavia, o ritmo de desaceleragéo nédo foi tdo intenso quanto em escala nacional devido ao fato
de a economia paranaense estar intrinsecamente atrelada a estrutura produtiva agroindustrial.
Entdo, destaca-se que a impulsdo econdmica do Estado permaneceu centrada nas atividades
direta e indiretamente ligadas ao meio rural (LOURENCO, 2000).

Ja na década de 1990, a estabilizacdo monetéria e a liberalizacdo comercial, politicas
realizadas em ambito nacional, embora tenham favorecido o ingresso de consideravel volume
de capital externo no pais, geraram um momento defensivo do setor privado, que veio a ser
conhecido como reestruturacao industrial. Nesse cenario, o Parana utilizou um conjunto de
fatores para atrair novos investimentos e, consequentemente, novas oportunidades de
desenvolvimento industrial. A saber, localizacdo geogréafica privilegiada, proximidade com o
Mercosul e com 0s maiores centros dinamicos do pais (em especial, Sdo Paulo), infraestrutura
e mecanismos institucionais adequados (LOURENCO, 2005).

A partir da segunda metade da década de 1990, a inddstria estadual ampliou e
diversificou a capacidade instalada, aproximando-se da estrutura industrial brasileira. Nojima
(2002) aponta que os efeitos dessa reformulacédo se refletiram na diminuicdo da dependéncia
excessiva do complexo da soja e na maior presenca do material de transporte nas exportacées
estaduais, em decorréncia, principalmente, da Cidade Industrial de Curitiba (CIC), que passou
a atrair grandes conglomerados do polo automotivo.

Nesse cenario, embora a produtividade agricola paranaense manteve seu grau de
crescimento, sua participacdo na geracdo de renda foi sendo paulatinamente substituida pelos
demais setores da economia, especialmente a industria. O que fez com que as forcas que
comandam a geragdo de emprego e renda no Parand estejam ligadas, atualmente, muito mais a
industria do que a agricultura (TRINTIN, 2006).

A virada do século XXI marcou o inicio do ciclo das commodities, quando o preco dos

produtos agropecuarios e minerais sentiu uma valorizacdo significativa no comércio mundial,
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em decorréncia, principalmente, pelo crescimento da economia chinesa e a ascensdo das
economias de terceiro mundo. Nesse interim, regides calcadas na producdo de alimento e
extracdo de recursos naturais, caso paranaense, beneficiaram-se com a valorizacdo de seus
principais produtos de exportacao e viram a expansédo de atividades agroindustriais (FERRERA
DE LIMA, 2018).

Tal resgate histérico permite a compreensdo das nuances que levaram ao
desenvolvimento industrial do Estado e que ainda hoje exercem efeito sobre a dinamica
econdmica local. Desse modo, fornece-se embasamento para a corroboracdo, ou ndo, da
existéncia de um processo de convergéncia da renda industrial entre as Microrregides do

Parana.
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S) RENDA INDUSTRIAL: DISTRIBUICAO ESPACIAL E CONVERGENCIA

Conforme apresentado na se¢do 4, a década de 1990 representou um amadurecimento
da atividade industrial paranaense. Todavia, tendo sido sua distribuicdo espacial concentrada
em alguns pontos do Estado, ter-se-ia aumentado a desigualdade do crescimento econdmico
regional (TRINTIN, 2006).

Nesse sentido, opta-se por analisar a desconformidade da renda industrial a partir do ano
de 2003, a fim de auferir, ao longo do tempo, como essa nova configuragcdo econdmico-espacial
se comportou. Nos anos de 2003 e 2016, notou-se nenhuma alteragdo significativa na
distribuicdo da atividade industrial no Paranad. Por meio da Figura 2, € visivel a concentracao
das Microrregides que se encontram no terceiro e no quarto quartil ao redor de Curitiba, nos
eixos das microrregides Oeste-Sudoeste e no Norte Central. Por sua vez, as Microrregides que
compde a area Central, o Noroeste e o Norte-Pioneiro mantiveram-se entre aquelas com

menores niveis de Valor Adicionado Bruto Industrial per capita.

Figura 2 — Parana: classificacdo das microrregides de acordo com VAB Industrial per capita,
2003 e 2016*

2003 2016

VAB Industrial per capita (R$) VAB Industrial per capita (R$)
0 50 100 150 200 km [ 344 - 1.961 0 50 100 150 200km []1.437 - 3.377
I 1 1.961 - 3.520 bl — 1 [13.377 - 5.270

B 3.520 - 5.904 B 5.270 - 8.282

BN 5.904 - 13.160 B 8.282 - 19.022

Fonte: Elaborada pelo autor com base em Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2019).
Nota: *Dados deflacionados para 12/2016 com base no Indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA)
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Em 2003, o Parana contava com dez microrregifes na faixa mais alta de Valor
Adicionado Bruto Industrial (VAB) per capita. A com o maior valor era Jaguariaiva, com R$
13.160,00; seguida por Foz do lguacu, com R$ 11.321,00; e Palmas, cujo valor fora de R$
10.467,00. O caso de Foz do Iguagu chama atencdo, uma vez que, dentro da Mesorregido Oeste
do Paran4, ela é a Microrregido com menor nimero de industrias, 625; pessoas empregadas na
industria, 10.061; e porcentagem da populacdo empregada na industria, cerca de 2%. Dessa
forma, a participacdo da Microrregido no quartil mais elevado se deve a presenca da Usina
Hidrelétrica de Itaipu, que foi responsavel por cerca de 20% dos empregos no setor industrial a
época (IPARDES, 2019).

Ja em 2016, o Estado se manteve com dez microrregides com o nivel mais alto de VAB
Industrial per capita.; Contudo, Apucarana deixa de fazer parte desse grupo, dando espaco a
Guarapuava. O que ocorreu com a Microrregido de Apucarana € que, mesmo com um maior
namero de industrias, passando de 1.165, em 2003, para 1.957, em 2016, e com um aumento
de 43% no numero de pessoas empregadas no setor, atingindo 33.159, em 2016, o Valor
Adicionado Bruto Industrial per capita diminui de R$ 7.226,00, no ano inicial, para R$
7.132,00, algo que pode ser um indicativo da baixa produtividade da Microrregido no setor.

Alternativamente, Guarapuava contou com um aumento de R$ 2.693,00 no seu Valor
Adicionado Bruto (VAB) Industrial per capita, que, em 2016, passa a ser de R$ 8.471,00. Essa
elevacao ¢ explicada pela abertura de 172 novas industrias na Microrregido, sendo mais de 30%
da Industria Metalurgica.

Com relacdo a faixa intermediaria de VAB Industrial per capita, percebe-se que
ocorreram alteracdes nas Microrregides componentes. As Microrregides de Assai, Cornélio
Procdpio, Prudentopolis e Sdo Mateus do Sul, que, em 2003, faziam parte do grupo
intermediario, passam a compor o menor quartil. Dentre elas, a queda mais drastica se deu em
Sd0 Mateus do Sul, que registou uma reducdo de R$ 722,00 no Valor Adicionado Bruto
Industrial per capita no periodo. Tal reducdo ocorre em um momento que a Microrregido tem
uma elevacdo no namero de inddstrias de 91 para 112, entre 2003 e 2016, e 33% a mais de
pessoas trabalhando no setor. O que indica que, apesar do aumento na atividade industrial, a
Microrregido ndo foi capaz de engendrar um maior nivel de renda industrial gerada no local.

Em contraposi¢do, Capanema, Cerro Azul, Umuarama e Wenceslau Braz foram as
Microrregibes que deixaram a faixa mais baixa de Valor Adicionado Bruto Industrial per capita
e passaram a compor o setor intermediario. Dessas, o destaque fica por conta de Cerro Azul,
que passou de R$ 344,00, em 2003, o valor mais baixo registrado no exercicio, para R$

4.383,00, em 2016. Embora a Microrregido tenha criado apenas 12 novas industrias e 227 novos
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empregos, o0 Valor Adicionado Bruto Industrial passa de R$ 10 milhdes, em 2003, para R$ 131
milhGes, em 2016, o que indica a existéncia de atividades industriais muito rentaveis (IBGE,
2019).

A respeito do grupo de Microrregides com menores VABS Industriais per capita, vé-se
que, com excec¢do dos casos ja mencionados, ndo ha grande distin¢do entre 2003 e 2016, o que
indica um problema de baixo dinamismo econdmico-industrial nessas que estdo inseridas,
principalmente, na regido central do Estado. Desse modo, a partir da Figura 2, vé-se que,
embora novos arranjos tenham ocorrido no periodo 2003-2016, 0 panorama se mantém
majoritariamente inalterado.

Por outro lado, as estatisticas apresentadas na Tabela 2 demonstram que ha uma
tendéncia de diminuicéo das discrepancias do VAB Industrial per capita entre as Microrregides.
Em 2003, o Coeficiente de Variacdo do VAB per capita fora de 73%, e caiu para 62% em 2012,
mas elevou-se quatro pontos percentuais em 2016. Embora esses coeficientes apresentem
valores elevados, a tendéncia de reducéo até 2012 indicou que a variancia do Valor Adicionado
Bruto per capita estaria declinando e convergindo para um valor comum ao longo dos anos.
Por outro lado, a elevacédo desse coeficiente, entre 2012 e 2016, indica um processo oposto que
acaba por ser refletido naquilo que foi discutido na Figura 2, pouca alteragdo no panorama

econdmico-industrial do Estado.

Tabela 2 — Estatistica descritiva referente ao VAB per capita das microrregides do Parana —
2003, 2008, 2012 e 2016*

Estatisticas 2003 2008 2012 2016

Média 4.377 4.839 6.098 6.308
Mediana 3.520 3.768 5.098 5.270
Desvio Padrdo 3.199 3.467 3.811 4.118
Coeficiente de Variacao 73% 72% 62% 65%

Maximo 13.160 12.879 15.319 19.022
Minimo 344 377 967 1.437

Fonte: Elaborada pelo autor com base em Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2019).
Nota: *Dados deflacionados para 12/2016 com base no Indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA).

Um indicativo positivo trazido pela Tabela 2 consiste na relagdo entre os valores
méaximos e minimos do VAB Industrial per capita. Em 2003, o valor minimo de R$ 344,

registrado na Microrregido de Cerro Azul, representava apenas 3% do valor maximo, R$
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13.160,00, de Jaguariaiva. Ja em 2016, percebe-se que o valor minimo, agora de R$ 1.437,00,
relatado na Microrregido de Ivaipora, passa a representar 8% do maximo, R$19.022,00, de Foz
do lguacu. Apesar de ser uma elevacdo de apenas cinco pontos percentuais, vé-se que as
Microrregides mais pobres vém diminuindo sua distdncia em relacdo as mais ricas,
corroborando os resultados do Coeficiente de Variagéo.

Para efetivamente se testar a existéncia de um processo de convergéncia, estimou-se a
Convergéncia Absoluta entre as Microrregides, conforme a Equacdo 08. O resultado é
apresentado na Tabela 3. Fizeram-se os testes de multicolinearidade, heterocedasticidade e
autocorrelacdo, identificando-se os problemas de heterocedasticidade e autocorrelacdo no
modelo. Os resultados séo apresentados no Anexo I. Logo, utilizou-se do método de Minimo
Quadrados Generalizados Factiveis, com a metodologia de Efeitos Fixos, visando a corre¢do

de tais problemas economeétricos.

Tabela 3 — Convergéncia absoluta das microrregies do Parana (2003 — 2016)

Variavel Dependente Constante VAB
0,1239 -0,015
(0,017)* (0,002)*

Taxa de crescimento do VAB

Fonte: Elaborada pelo autor.
Nota: * rejeita-se HO a um nivel de 5% de significancia (teste t). Entre parénteses, desvio padrdo do estimador.

O sinal negativo para o coeficiente associado ao logaritmo do Valor Adicionado Bruto
Industrial per capita inicial indicou uma correlacdo inversa entre essa variavel e a variavel
dependente, o que reforca a hipotese de que ha convergéncia absoluta no VAB Industrial
(BARRO; SALA-I-MARTIN, 1995). Em outras palavras, o crescimento econdmico per capita
nas regides inicialmente mais pobres se deu de maneira mais rapida do que nas regides mais
ricas. Dessa forma, sugere-se que o VAB Industrial per capita das microrregifes paranaenses
estd convergindo a um estado estacionario, situacdo em que as taxas de crescimento do VAB
das microrregides tende a zero, independentemente das condi¢des iniciais.

A Figura 3 apresenta a relacdo entre a Taxa de Crescimento do Valor Adicionado Bruto
Industrial per capita, entre 2003 e 2016, em relacdo ao Logaritmo Natural do VAB Industrial
per capita das Microrregibes em 2003. Por meio dela, confirma-se a relacdo inversa entre as
variaveis. As Microrregides de Cerro Azul, Wenceslau Braz, Ibaiti e Pitanga foram as que

detiveram as maiores taxas de crescimento, e eram justamente essas que figuravam no rol das



41

microrregibes com os mais baixos valores de VAB Industrial per capita, conforme pode ser
observado na Figura 2.

Por outro lado, as MicrorregiGes de Apucarana, Curitiba e Jaguariaiva, que compunham
0 grupo de Microrregides com Valor Adicionado Bruto Industrial per capita mais alto, em 2003,
sdo justamente aquelas que apresentaram as menores taxas de crescimento dessa variavel

durante o periodo de andlise.

Figura 3 — Taxa de Crescimento do VAB Industrial per capita (2003-2016) e Logaritmo Natural
do VAB Industrial per capita (2003) para as Microrregides Paranaenses
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Fonte: Elaborada pelo autor com base em Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2019).

Um coeficiente estimado do logaritmo da renda industrial inicial igual a -0,015 denota
uma velocidade de convergéncia de 1,49% ao ano, conforme célculo proposto na secéo 3.2.1.
Em outras palavras, o ritmo de crescimento do Valor Adicionado Bruto Industrial per capita
das Microrregides mais pobres em relacdo as mais ricas faz com que a desigualdade entre elas
diminua a um ritmo de aproximadamente 2% a cada ano, consequentemente, hd um
direcionamento destas a um estado estacionario comum. Alternativamente, pode-se verificar tal
evento a partir do célculo do tempo de meia-vida, que explicita o periodo necessario para que
as discrepancias entre os VABs per capita das Microrregides sejam reduzidas pela metade, de

forma que estejam préximas ao estado estacionario. Nesse caso, esse € de, aproximadamente,
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47 anos, 0 que implica em um vagaroso processo de convergéncia, em linha com os resultados
do Coeficiente de Variacdo, incluido na Tabela 2.

Todavia, critica-se 0 modelo de convergéncia absoluta, uma vez que se baseia na
hipo6tese de que todas as regides detém padrbes de preferéncia, niveis de tecnologia e aptiddes
em comum, o que ndo acontece na realidade (RAIHER, 2015). Nesse contexto, admite-se que
as conclus@es obtidas por B-convergéncia absoluta séo fracas, principalmente devido a omissao
de variaveis que relacionem as diferencas.

Sendo assim, assumindo que as caracteristicas estruturais das microrregides diferem
entre si, os niveis de renda industrial per capita de cada uma tendem a convergir para estados
estacionarios proprios. Para isso, estimou-se B-convergéncia condicional, conforme a Equacéo
09.

Tabela 4 — Convergéncia condicional das microrregides do Parana (2003 — 2016)

Variavel Dependente Constante VAB POP CF CH
0,5847 -0,2723 0,2196 0,1635 1,9865
(0,151)* | (0,307)* | (0,910)* | (0,200)* | (0,262)*

Taxa de Crescimento do VAB

Fonte: Elaborada pelo autor.
Nota: * rejeita-se HO a um nivel de 5% de significancia (teste t). Entre parénteses, desvio padrdo do estimador.

Do mesmo modo que na estimagdo da convergéncia absoluta, foram relatados
problemas de heterocedasticidade e autocorrelagdo no modelo, os resultados sdo apresentados
no Anexo I. A correcdo também se deu por meio do método de Minimo Quadrados
Generalizados Factiveis com a metodologia de Efeitos Fixos.

A partir da inclusdo desse grupo de variaveis, o coeficiente estimado do logaritmo
natural VAB industrial per capita inicial manteve o efeito inversamente proporcional a taxa de
crescimento do VAB, sendo estatisticamente significante para o modelo. Nao obstante, verifica-
se que a convergéncia de renda industrial se tornou muito mais dindmica, tendo em vista que,
em valores absolutos, o coeficiente estimado é superior aquele obtido pela B-convergéncia
absoluta.

Referente as varidveis de controle, todas exercem efeito, a um nivel de 5% de
significancia, sobre a taxa de crescimento do Valor Adicionado Bruto per capita inicial. Em
relacdo ao investimento em capital fisico, nota-se uma influéncia positiva em relacdo a variavel
dependente, o que demonstra que quanto maior o nivel do Capital Fisico disponivel na

microrregido, maior seré a sua respectiva taxa de crescimento do VAB industrial.



43

Contrariamente aquilo que é defendido pela teoria neoclassica de crescimento, a taxa de
crescimento da forca de trabalho apresentou um sinal positivo. Nakabashi (2005), em seu estudo
acerca dos efeitos do capital humano sobre a taxa de crescimento da forca de trabalho, também
encontrou um coeficiente positivo para essa variavel. O autor argumentou que a explicacdo para
isso se encontra na relacdo de causalidade existente. Em outras palavras, ao invés desse
crescimento se dar de maneira exdgena a regido, estaria sendo determinada endogenamente.
Dessa forma, aqueles locais com economias mais dinamicas sdo justamente 0s que tém maior
crescimento da forca de trabalho, o que explica a relacéo positiva encontrada (RAIHER, 2015).

Em relacdo ao Parana, comparou-se a taxa de crescimento populacional do periodo
2003-2016 com o Valor Adicionado Bruto Industrial per capita de 2016, e verificou-se que a
grande maioria das microrregides com os mais elevados VABs industriais per capita eram
justamente as que detinham as maiores taxas de crescimento populacional (Figura 4). Nesse

sentido, ha indicios que a argumentacdo de Nakabashi (2005) se aplica ao caso paranaense.

Figura 4 — Taxa de Crescimento Populacional (2003-2016) e Valor Adicionado Bruto Industrial

per capita (2016) das Microrregides*
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Fonte: Elaborada pelo autor com base em Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2019).
Nota: *as Microrregides de Cornélio Procopio, Ivaipord, Goioeré e Pitanga foram excluidas da andlise pois
detiveram taxas de crescimento populacional negativas de -2%, -3%, -6% e -12%, respectivamente.

Por fim, o pardmetro da escolaridade, proxy utilizada para o capital humano, indicou
gue um aumento de 1 na razdo do nimero de pessoas com, no minimo, Ensino Médio completo
trabalhando no mercado formal pela populacdo da microrregido tenderd a elevar a taxa de

crescimento do Valor Adicionado Bruto Industrial per capita em quase 2%. Assim, entende-se
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que quanto maior a qualidade do capital humano regional, maior tenderd a ser a produtividade
da inddstria na microrregido.

Entretanto, existe ainda uma Ultima possibilidade de convergéncia de renda que pode
estar ocorrendo no Parand, que € a convergéncia em clube. Nessa hipdtese, as desigualdades do
crescimento econdmico per capita denotam regifes que se situam em base de atragéo distintas,
definidas por suas condicGes iniciais. Dentro dessa pressuposicao, dois cenarios sado passiveis
de anélise: clube de convergéncia no &mbito da convergéncia absoluta e clube de convergéncia
no ambito da convergéncia condicional.

Conforme foi exposto na se¢éo 3.5, a estimagdo dos modelos de clube de convergéncia
demanda agrupamento dos dados, e 0 método utilizado nessa pesquisa € a clusterizacdo k-
means. Nesse intuito, procedeu-se, previamente, com a padronizacdo das variaveis: Valor
Adicionado Bruto Industrial per capita, populacéo, capital fisico e capital humano, todas
referentes ao ano inicial, 2003. Posteriormente, realizou-se a clusterizacdo. No Quadro 1, sdo
apresentadas as microrregides pertencentes a cada grupo e, na Tabela 5, o valor médio das

variaveis em cada cluster.

Quadro 1 — Clusters das Microrregides do Parana - 2003

Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3
Curitiba Apucarana Assai
Cascavel Astorga

Foz do Iguacu

Campo Mourdo

Guarapuava Capanema
Jaguariaiva Cerro Azul
Londrina Cianorte

Maringa Cornélio Procépio
Ponta Grossa Faxinal
Telémaco Borba Florai

Toledo

Francisco Beltrdo
Goioeré
Ibaiti
Irati
Ivaiporé

Jacarezinho
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Lapa
Palmas
Paranagué
Paranavai
Pato Branco
Pitanga
Porecatu
Prudentopolis
Rio Negro
Séo Mateus do Sul
Umuarama
Unido da Vitoria
Wenceslau Braz

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2019).

Por meio do Quadro 1 e da Tabela 5, observou-se que o cluster 1 é formado apenas pela
Microrregido de Curitiba. Esse cluster apresenta os melhores valores em todas as variaveis
selecionadas, seguido pelo cluster 2 e, na sequéncia, o 3. Deste modo, subentende-se que 0
grupo 1 é formado pelas regides desenvolvidas; o grupo 2, tendo o segundo melhor resultado
nas variaveis selecionadas, representa as regides em desenvolvimento; e, o grupo 3, por
apresentar os piores resultados em todas as variaveis, agrega as Microrregides denominadas

subdesenvolvidas ou estagnadas.

Tabela 5 — Valores médios das variaveis selecionadas em Clusters - 2003

VAB ) o Habitantes com, no
) ) B Energia Elétrica . _ o
industrial Populagdo ) ) minimo, Ensino Médio
Cluster ) ) no setor industrial _
per capita (habitantes) inseridos no Mercado
(Mwh)
(R$) Formal de trabalho (%)
1 24.458 2.865.613 2.752.561 14%
2 20.267 360.534 317.813 7%
3 15.068 122.711 53.919 5%

Fonte: Elaborada pelo autor com base em Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2019).
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Como a Microrregido de Curitiba, sozinha, compds o cluster 1, ela foi desconsiderada
na analise de regressdo. Isso devido ao fato de ndo haver outra microrregido com a qual ela
possa estabelecer um processo de convergéncia. Logo, estimou-se a Equagéo (10) para verificar
a existéncia de convergéncia em clube absoluta e convergéncia em clube condicional.

A Tabela 6 apresenta as estimativas sobre os Clubes de Convergéncia Absoluta e
Condicional. Da mesma forma que nas regressoes anteriores, os modelos também apresentaram
problemas de heterocedasticidade e de autocorrelagdo serial e por isso foi estimado por
Minimos Quadrados Generalizados Factiveis, sendo os resultados apresentados no Anexo 1.

Tabela 6 — Clube de convergéncia absoluta e condicional das microrregiGes do Parana (2003 —
2016)

Clube de Convergéncia Clube de Convergéncia
Absoluta Condicional
Variaveis Coeficiente Coeficiente
0,1194 0,5359
Constante
(0,201)* (0,1752)*
-0,01693 -0,2980
VAB * cluster 2
(0,0043)* (0,0653)*
-0,0144 -0,2687
VAB * cluster 3
(0,0026)* (0,0351)*
0,4881
POP * cluster 2
(0,1743)*
0,1248
POP * cluster 3
(0,1066)*
2,047
CH * cluster 2
(0,5029)*
2,0199
CH * cluster 3
(0,3085)*
0,5437
CF * cluster 2
(0,5948)
0,1746
CF * cluster 3
(0,0211)*

Fonte: Elaborada pelo autor.
Nota: * rejeita-se HO a um nivel de 5% de significancia (teste t). Entre parénteses, desvio padrdo do estimador.
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Em relacdo a hipotese do Clube de Convergéncia Absoluta, supGe-se que o principal
determinante de um processo de convergéncia entre as microrregides é o das condicdes iniciais,
assumindo caracteristicas estruturais semelhantes nas regides que compde cada cluster. Nisso,
verifica-se que os coeficientes estimados do logaritmo natural do Valor Adicionado Bruto
Industrial per capita foram negativos e estatisticamente significantes ao nivel de 5% para ambos
os clusters (das regides em desenvolvimento e das estagnadas). Isso indica que microrregides
pertencentes a cada um dos grupos detém condicGes iniciais e caracteristicas estruturais
semelhantes, levando-as a convergir para um estado estacionario em comum.

O valor do coeficiente estimado para o grupo das regides em desenvolvimento, em
termos absolutos, & maior do que aquele estimado na convergéncia absoluta, Tabela 3. Disso,
podemos inferir que, para esse grupo de microrregides, as condi¢des iniciais que elas detém sao
fundamentais para a dindmica em longo prazo do Valor Adicionado Bruto Industrial.

Por outro lado, no caso do grupo de microrregides subdesenvolvidas, ou estagnadas, o
coeficiente estimado, em termos absolutos, € inferior aquele estimado na convergéncia
absoluta, Tabela 3. Dado o fato de esse cluster ser composto por mais de 71% das microrregides
do Estado, entende-se que, embora as microrregides componentes ndo detenham um patamar
de VAB Industrial per capita para adentrarem no grupo das regides em desenvolvimento, ainda
h& uma grande heterogeneidade entre elas. De tal forma que as condi¢des iniciais que essas
detinham em 2003 eram muito diferentes entre si, tornando o processo de convergéncia mais
lento.

Sob a otica do Clube de Convergéncia Condicional, atenua-se a suposicdo de que as
caracteristicas estruturais das microrregides pertencentes a cada cluster sdo equanimes. Logo,
entende-se que as possiveis diferencas no Valor Adicionado Bruto Industrial per capita estejam
sendo definidas tanto pelas condicGes iniciais de cada Microrregido quanto por suas
caracteristicas estruturais. Nesse sentido, para 0 grupo das RegiGes em Desenvolvimento, ha
evidéncias a favor da hipdtese de convergéncia de clube de renda, uma vez que o coeficiente
estimado do Valor Adicionado Bruto Industrial per capita foi maior, em termos absolutos, do
que o encontrado na Convergéncia Condicional, Tabela 4. As variaveis-controle das
caracteristicas estruturais, POP e CH, se mostraram estatisticamente significantes ao nivel de
5%. 1sso demonstra que, para as microrregifes componentes do Cluster 2, a taxa de crescimento
da forca de trabalho e o capital humano s&o caracteristicas fundamentais para o crescimento da

Renda Industrial das Microrregides. Por outro lado, a variavel proxy do Capital Fisico mostrou-
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se ndo significante no modelo. Em outras palavras, nota-se que, para as microrregides em
desenvolvimento, o Capital Fisico ndo é significativo para o processo de convergéncia.

Isso pode ser explicado por meio da Figura 5. Com excec¢édo de Jaguariaiva e Telémaco
Borba que, em 2003, consumiam 746.177 Mwh e 319.506 Mwh, respectivamente, e cairam
para cerca de 20% desses valores em 2016, as demais Microrregides ndo detiveram variagoes
expressivas. Nota-se, com excecdo da Microrregido de Ponta Grossa, houve um aumento no
consumo de energia elétrica industrial entre 2003 e 2009, resultado do cenario de crescimento
econdmico por qual o Brasil passava. Contrariamente, no periodo 2009-2016, tem-se um
cenario de crise econdmica, fazendo com que a expansdo seja refreada. Por conta disso, fica
visivel que, no panorama geral, as varia¢des foram pequenas no que concerne ao consumo de
energia elétrica do setor industrial das Microrregides que compde o cluster 2. Por conta disso,
ndo e possivel afirmar que o Capital Fisico disponivel nas Microrregides tenha sido relevante

para ocorréncia da convergéncia de renda industrial.

Figura 5 — Consumo de Energia Elétrica da Industria (Mwh) das Microrregibes em

Desenvolvimento (2003, 2009 e 2016)
800,000
700,000
600,000
500,000
400,000

m 2003
300,000

m 2009
m 2016

200,000
100,000
0

Fonte: Elaborada pelo autor com base em Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2019).

Para as Regifes Subdesenvolvidas, o coeficiente estimado do VAB Industrial per
capita, em termos absolutos, foi inferior, mas muito proximo daquele relatado pela
Convergéncia Condicional, Tabela 5. Da mesma forma que no Clube de Convergéncia
Absoluta, esse resultado pode ser explicado pela heterogeneidade entre esse grupo de

Microrregides.
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No cluster 3, todas as variaveis estruturais, Forca de Trabalho, Capital Fisico e Capital
Humano, mostraram-se estatisticamente significantes ao nivel de 5% de significancia. Dessa
forma, fica clara a importancia ndo s6 das condi¢des iniciais das Microrregibes componentes
desse grupo, mas também das caracteristicas estruturais para a ocorréncia do processo de

convergéncia de renda industrial entre elas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Esse estudo se caracterizou por uma investigacao acerca da ocorréncia de um processo
de convergéncia na renda industrial entre as Microrregifes do Parana, durante o periodo de
2003 a 2016.

Sabe-se que o crescimento econdmico ndo acontece simultaneamente em todo lugar,
tendo a literatura abordado diversas caracteristicas que tornam esse processo heterogéneo.
Todavia, de acordo com alguns autores, ha uma tendéncia de que, com o passar do tempo, as
discrepancias entre as economias diminuam. Nesse sentido, para responder a questdo central,
primeiramente, procedeu-se um resgate histérico do processo de industrializacdo do Estado do
Parana; posteriormente, realizou-se uma andlise acerca das alteragdes no processo de
concentracdo industrial entre 2003 e 2016 e, por fim, com a estimacdo das equacdes de
convergéncia absoluta, condicional e em clube.

Os resultados indicaram um viés de reducdo da centralizacdo da atividade industrial do
Estado, embora de maneira vagarosa. Entretanto, ainda se percebe forte concentracdo da
industria ao entorno da Regido Metropolitana de Curitiba, influenciada pelo natural efeito
polarizador exercido pela capital do Estado, e em alguns pontos da regido Oeste do Parana,
Norte Central e Centro-Sul.

Uma analise mais profunda demonstrou que ndo sé de forma geral esta havendo
direcionamento das microrregides para um ponto em comum, mas também a convergéncia é
identificada entre as microrregides pertencentes a um mesmo grupo, tendo essas taxas
semelhantes de investimento em capital fisico, humano e populacional.

A estimacdo da convergéncia absoluta entre as microrregides paranaenses indicou um
crescimento do valor adicionado bruto industrial per capita nas regibes mais pobres, sugerindo
a existéncia de um processo de convergéncia entre as regides paranaenses, de tal forma que
todas convergiriam a um mesmo estado estacionario. Entretanto, critica-se esse modelo devido
ao fato desse ser baseado na hipotese de que todas as regides detém caracteristicas estruturais
idénticas, fato que ndo ocorre na realidade; assim, admite-se que as conclus@es obtidas por essa
estimacdo sdo frageis, tornando necessario a aplicacdo de outros testes de convergéncia.

Dessa forma, identificar, em cada grupo, o controle dessas variaveis e a fomentacéo se
torna importante para alavancar essas economias. Além disso, é indispensavel o conhecimento
das particularidades e necessidades de cada grupo, de forma que politicas publicas efetivas
sejam aventadas, tornando o Estado do Parand em um local cada vez mais equitativo em termos

de crescimento econdmico.
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Tabela 7 — Testes Econométricos das Regressoes
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Heterocedasticidade (teste
modificado de Wald)

Autocorrelagdo
(Wooldridge)

Convergéncia Absoluta 2065.49* 120.404*
Convergéncia Condicional 1230.34* 35.520*
Clube de Convergéncia 1977.50* 119.907*
Absoluta

Clube de Convergéncia 1193.94* 37.730*
Condicional

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nota: * rejeita-se HO. No teste modificado de Wald, HO representa um modelo homocedastico. No teste de

Wooldridge, HO significa um modelo livre de autocorrelacéo.
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